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C. 1000
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CAPITULD
ACTIVIDAD

PRELIMINARES
LOCALIZACION ¥ REPLANTEO

.

| Lalocalizacidn planimétrica y altimétrica del proyecto Ia hard el CONTRATISTA con los instrumentos de

GENERALIDADES

precision, de acuerdo com los planos de la obra y tomando como base los puntos de referencia (Placas
¥ BMS3) que le sean suministrados por la INTERVENTORIA y amarradas al sistema de coordenadas y
al sistema de nivelacidm IGAC. Debera utilizar para el amarre los puntos previamente identificados, los
cuales se incluyen en el Volumen 01: Red de Nivelacidn Principal del Levantamiento Topografico de los
Componentes de los Sistemas de Acueducto v Alcantarillado,

El CONTRATISTA hara todo el trabajo de campo requerido para efectuar la localizacién topogréafica de

lodos los componentes del proyecio, El CONTRATISTA verificard los nmiveles v las localizaciones

establecidas para todas as estructuras indicadas en los Planos. Después de que El CONTRATISTA

Ea}'a mﬁ:ad-:_:;a precision de los dalos, remitird un informe al INTERVENTOR mostranda los resultados
e 5u verificacidn.

Si se presentaren diferencias o conflictos EI CONTRATISTA informara al INTERVENTOR por escrito,
para que anclice y verifigue (as diferencias o conflicios. El INTERVENTOR, verificard los puntos an
divergencia hasta oblener resultados satisfactorios. El INTERVENTOR no tiene ninguna respensabilidad
en la precisidn de tales BM o puntos de referencia ufilizados por el CONTRATISTA.

El CONTRATISTA puede establecer BM adicionales provisionales para su propia conveniencia, pero
cada uno sera del disefio y la ubicacion aprobada por AGUAS DE BARRANCABERME.A 5.4 ES.P.
yio El INTERYVENTOR y estaran amarrados debidamente con los punios de referencia establecidos,

A partir de los datos iniciales, El CONTRATISTA proveera y colocard todas las estacas, marcas,
patrones y maleriales para hacer y mantener los punilos y lineas y los niveles necesarios para la
gjecucidn y terminacidn de los trabajos. Las medidas deben efecluarse con cinla metalica y equipo
topogrifico adecuado. El CONTRATISTA debe presentar al INTERVENTOR conslancia de calibracién
de los equipos topograficos.

Especial cuidado debe tenerse en la instalacién de equipo mecdnico e hidréulico que necesita ser
instalado con gran precisidn. El CONTRATISTA sera responsable de la conformidad del irabajo
terminado y de los niveles y rasantes establecidos por El INTERVENTOR.

Las estacas establecidas por El INTERVENTOR wio El CONTRATISTA, se preservaran, por parie de El
CONTRATISTA, a menos que se autorice retirarlas. Si las estacas son destruidas o removidas durante
I3 construccion O por offas razones, sin al permiso de El INTERVENTOR, el CONTRATISTA debe
regemplazarias a su propio cosio v tal como sean requendas para [a terminacion de los irabajos,

El INTERVENTOR tiene el derecho de revisar 0% niveles rasantes v medidas de El CONTRATISTA &
cuglguier hora y de exigir Ia cormeccidn de los errores en el trabajo sin costo adicional para AGUAS DE
BARRANCAEERMEJA S AES.P,

EL CONTRATISTA llevara a cabo a localizacion de los ejes, niveles y lineas de del proyecto de acuerdo
con los Planos de Construccdn y la informacion adicional e instrucciones dadas por la
INTERVENTORIA. Mingin frabajge se imiclard sin la aprobacidén previa de AGUAS DE
BARRANCAEERMEJA 5.A. E.5.P ylo la INTERVENTORIA,

La planimetria y altimefria de las excavaciones y de las estructuras deben ser establecidas por El
CONTRATISTA con instrumentos de precision de acuerdo con los Planos, leniendo en cuenta coma
base los punios de referencia suminisirados por el INTERVENTOR,
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Los niveles de instalacson y construccidn de todas las estructuras seran tal como se muestran en los
Plancs, Los niveles estructurales no se camblardn a menos que o ordene AGUAS DE
BARRANCAEERME.JA 5.4. E.5.P. Los niveles se estableceran dentro de |as tolerancias permisibles. 5i
el CONTRATISTA encuentra una diferencia notable entre los planos v el termeno en el proceso de
localizacitn, cara aviso al INTERVENTOR, quien tomard la decision que sea del caso.

Si el CONTRATISTA sugiere un cambio en Ia localizacién que crea benéfica para la obra, |0 comunicara
por escrito a AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A. E.5.P quien lo aulorizard o negara.

Durante la construccion, el COMTRATISTA debera verificar periddicamente las medidas y colas cuantas
veces 583 Necesanc para ajustarse al proyecio, El costo de astas venficaciones asi como &l costo de
las modificaciones a las estructuras que sea necesario ejecutar debido a las diferencias de trazados o
colas, seran gsumidos por el CONTRATISTA.

Todos los trabajos de localizacidon del proyecto deberdan quedar consignados en careras gue el
CONTRATISTA entregara al INTERVENTOR, asi como todos los detalles (dimensiones, cotas, elc.) de
las obras como realmente quedaron construidas. En ellas quedara constancia de todos los cambios
autorizados, haciendo referencia a la fecha y comunicacibn escrita y la Orden de Cambio (cuando a ello
hubo lugar) con la cual el INTERVENTOR autorizd el cambio, Todas las carteras deberdn numerarse en
forma consecutiva; al final de los trabajos, cuando se conozca el ndmero total de carleras que generd el
proyecto, deberd completarse su numeracidn de tal forma que en cada una de ellas se indique con
claridad que es la No.__de ___.

EL CONTRATISTA debera presentar ¥ entregar al INTERVENTOR en la finalizacién de la obra, los
plancs definitivos de construccién con cotas y localizacion definitivas. Los costos de estos trabajos deben
ser includos en 10 costos de administracidn v no dard lugar a pago por saparado. La aprobacion da los
trabajos topograficos por parie de la INTERVENTORIA no exime al CONTRATISTA de responzabilidad
s5i se comelen ermores de localizacion yo nivelacidn, en cualgquier parte de la obra. Cualguier cambio al
respacto sera consultado previamanta al INTERVENTOR, el cual juzgara la conveniencia del mismao. Da
todos agquellos cambios que se hagan an la localizacidn, se dejard conslancia &n un acta sencilla,
elaborada en |2 obra con una copia para el CONTRATISTA.

Antes de iniciar las excavaciones, el COMNMTRATISTA debera someter a la aprebacion del
INTERVENTOR la localizacién y replantao,

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

La totalidad de los trabajos que se realicen en el terrenc y en la oficina para la localizacion y el replante,
tales como mano de obra, equipos y matenales necesarios para medir, nivelar, llevar las carleras de
campao, hacer las modificaciones a los planos originales y la elaboracidn de esquemas parciales y del
plano de construccidn definitive, que no figuren en ofro item especial, se pagardan al contratista en forma
conjunia a un precio por medro lineal (MI).

Sdlo se pagard este item al contratista por dia (DIA) cuande se frate de lecalizacion y replantec para
Cajas de estaciones sectoniales, e incluird el pago da las siguientas actividades: de equipo de lopografia,
topdgrafo, cadenero, herramienta menor, istones, puniillas y elementos NECESanos para su ejecucion.

ITEM DE PAGO
LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ ACDTO Metro Lineal (ML)
LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ ACDTO (DIA)
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CAPITULD |[PRELIMINARES C. 1000
- ACTIVIDAD VALLAS INFORMATIVAS, ACCESOS Y SENALES E.T. 1003 - 1004 - 1005

1. GENERALIDADES

CIERRE DE VIAS: El CONTRATISTA pondra todo su esmero para evitar cualquier obstruccion del
transito peatonal y vehicular en las dreas de frabajo. De igual manera deberd prever cualquier desvio
del trafico, con una adecuada programacion, seguridad y sefializacién, ademas de contar con el permiso
de cierre parcial o total de vias expedida por la autoridad de Trénsgito Municipal

Cualquier desvio o utilizacién de vias principales y allemas, debera ser programado cuidadosamente
con la supernsion de AGUAS DE BARRANCABERMEJA 54 ESP. y la coordinacion de |a autoridad
municipal corraspondienta. En los cruces o en otros sitios donde no fuere posible utilizar desvios
provisionales, los trabajos deberdn ser efecluados por elapas de manera que se garantice el transito,
pueden ser programados para los fines de semana, o en horarios diferentes a las horas pico.

EI CONTRATISTA debera construir, instalar y mantener puentes o pasos provisionales sobre las zanjas,
con el fin de permitic el acceso a los sitios blogueados per causa de los trabajos y durante la permanencia
de los mismos

Las vias de acceso cerradas al transito deberdn ser prolegidas con barmicadas, construidas como se
indica en este capitulo, y aseguramientos del drea teniendo en cuenta lo establecido en “MANUAL DE
MEDIO AMBIENTE, SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL SITIO DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES
EJECUTADAS EN LAS REDES DE CONDUCCION ¥ DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE." Estas
deberan ser da fipo fijo o movil y sefializadas con los indicativos de desvio de acuerdo con el Manual de
Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte, los cuales deberan estar iluminados durante la noche. Si
AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A ESP. lo considera necesario, se dejardn vigilantes
debsdamente equipados.

2. SENALES DE TRANSITO

Con @l fin de evitar accidentes, el CONTRATISTA deberd colocar las sefales de trdnsito que el
INTERVENTOR considere necesarias. En general deberd seguir las normas eslipuladas al respecio en
¢l Manual de Sefalizacion Vial del Ministerio de Transporie, para las sefales preventivas, reglamentarias
e informativas y sefales varias, lales como barricadas, canecas, conos de guia, y delineadores
luminosos de luz fija o intermitente.

Bamicadas: Las bamcadas estardn formadas por bandas o listones horizontales, con una longitud entre
20my24my una allura de 0,20 m, separadas por espacios iguales a sus aluras. Las bandas serdn
fijadas a posies firmemente hincados cuamdo sean fijadas para obras de larga duracidn y sobre
caballetes cuando sean porlatiles para obras de corta duracidn. La allura de cada baricada debera ser
de 1,50 m comeo minimo. En la Las franjas de las bameras serdn de colores alternados blamco y
naranja, con una inclinacidn hacia el piso de 45 grados en la direccidn del pazo de los vehiculos.

Cuando existen desvios hacia la izquierda y la derecha, las franjas deberan dirigirse hacia ambos lados,
parliendo desde el centro de la barrera, Los soportes y el reverso de |a barrera serdn de color blanco.
Las franjas deberan ser elaboradas en material reflective Tipo (11, de tal manera que sean visibles, bajo
condiciones atmosféricas normales, a una distancia minima de 300 metres, cuando se lluminen con las
luces altas de un vehiculo normal. (FIGURA No. 4.1 Manual de INVIAS)

Cangcas: Otros dispositivos ulilizados para la canalizacion y separacidn del irénsito, son las canecas
plasticas, las cuales tendran forma cilindrica con dmenzionas minimas de 80 cm de altura y 40 cm de
diametro. Su color sera anaranjado vy deberan contener como minimo dos franjas blancas de lamina
reflactiva Tipo 1l o Tipo IV, de 15 cm de ancho y podran contenaer luces permanentes de adveriencia
cuando se ulilizan para canalizacidn en las horas de oscuridad. (FIGURA No. 4.4 Manual de INVIAS)

Conos: Son dispositivos en forma de cono truncado fabricados en material pléstico anaranjade, con
proteccidn U para evilar su decoloracidn y de alta resistencia al impacto, de tal manera que no se
detariora ni cause dafio a los vehiculos. Deberdn tener un minimo de 0,45 m de allura, con base de
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sustentacidn cuadrada, circular o de cualquler ofra forma que garantice su estabilidad. Los conos de
0,45 m tendran dos bandas de 5 cm, separadas entre si 10 cm, elaboradas en lamina reflectiva blanca
Tipo Il o Tipo IV, Los conos cuya aliura sea de 0,70 m o superior, deberan tener bandas de 15 cm (la
superiorn y de 10 em (la inferion). (FIGURA Mo, 4.2 Manual da INVIAS)

Delineadores Luminosos: Estos dispositivos de canalizacidn vehicular v peatonal serdn fabricados en
material plastico anaranjado. Las caracteristicas del matenial seran similares a las descritas en log conos,
Estos elementos lendran una alfura no mener a 0,70 m y un didmetro no menor a 7 cm, ni mayor a 10
cm. Deberan confar con tres bandas de 7.5 cm, separadas entre si no menos de 10 cm, elaboradas en
lAmina reflectva blanca Tipo Il o Tipe IV, En su parte inferior seran anclados a una base que garantice
su estabilidad, la cual podra contar con un lastre que contenga materiales deformables (gque no sea
concreto ni piedras) ¥ que le proporcione estabilidad en su posicidn vertical, (FIGURA No. 4.3 Manual
de INVIAS)

Se utilizardn sefiales luminosas intermitentes, que demarquen la calzada de transita, por medio de focos
luminosos de minima 40 W de polencia, conectados en paralelo y distanciados cada & m, con una
intensidad suficiente para que su visibilidad sea efectiva. La unidad de delineador sérd un conjunta de
cinco fooos.

Se permilicd ulilizar mecheros ¢ anforchas alimentadas con kerosene previa autonzacion del
INTERVENTOR, La energia eléctrica serd suministrada por el CONTRATISTA y su costo no tendra
medida ni pago por separado.

Se proveeran lambién sefiales preventivas y en caso necesario se dispondran vigilantes para controlar
los accesos @ zonas restingidas por razones de trabajo o riesgo de accidenies. La negligencia del
COMTRATISTA en lo referente a sefiales y accesos, lo hard responsable ante AGUAS DE
BARRANCABERMEJA SA ESP., yio ante terceros,

3. PASOS TEMPORALES PEATONALES Y PARA VEHICULOS

El CONTRATISTA deberd construir, insialar y mantener pasos lemporales pealonales adecuados para
el libre paso de peatones durante el dia y la noche, en los puntos de concenfracion y olfos sitios
indicades por el INTERVENTOR; asi mismo, en los cruces de calles, frente a parqueaderos, garajes,
silios de trabajo, elc, se construlrdn pasos temporales para vehiculos, lo suficientemente amplios,
estables y seguros, debidamente sefializados. Estaran conformados por lableros metalicos o de madera
que incluyan barandas lalerales de proteccién y los anclajes o elementos de fijacion respectivos.

Todos los costos que impliquen la construceidn, instalacion o mantenimiento de eslos pasos temporales
y demas trabajos relacionados, serdn por cuenta del CONTRATISTA y no lendran item de pago por
separado.

La construccitn y/o mejoras de los caminos provisionales que se requieran para frasladar a los sitios de
trabajo al personal, equipo, elementos y materiales, se hardn de acuerdo con las recomandaciones del
INTERVENTOR, incluyendo enire olros, barandas, pasos temporales peatonales y/o vehiculares,
mecheros, conos de seguridad y oiros elementos de proteccion indispensables para evitar ac::ldeqtes,
resguardar obras lerminadas, manfener el transilo en la via y evitar interferencias en sitios de trabajo.

4, TABIQUES CINTAS PLASTICAS, MALLAS Y TELAS DE POLIPROPILENO.

Estos elementos tienen por objeto cercar y asegurar &l perimetro de una cbra impidiendo el acceso lotal
de personal ajeno a la obra, y el escape de material suelto, escombros o residuos en general hacia las
zonas adyacentes al drea de trabajo. Las telas, mallas y cintas pldsticas se fijan a labiques de madera
con soportes en concreto o wbos galvanizados de 2 pulgadas de diametro y de 2.50 m de ahuna_llhre.
que se hincan &n forma continua sobre el termeno distanciados cada 3 m, aproximadamente. Los tabiques
también estar sostenidos sobre bases de concreto. Deben mantenerse durante |a ejecucion de la obra.

Deberdn ser colocados de tal forma que no afecten la visibilidad de los vehiculos en las iniarsmdmn?.
Los labiques o lubos estaran pintados, exteriormente, con franjas alternas de color blanco y naranja
elaboradas en lamina reflectiva Tipo |, de 10 cm de ancho e inclinadas a 45° de arriba hacia abajo
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indicando el sentido del flujo vehicular cuando su cara externa estd de vista a la calzada. Para mayor
seqguridad, duranie la noche podran acompanarse de dispositivos luminosos intermitentes. (FIGURA Nao.
4.6 Manual de INVIAS)

5. BARRERAS DE CINTA PLASTICA REFLECTIVA

Con el fin de aslar y asegurar las areas de trabajo, dichos espacios seran demarcados para |a ejecucion
de los trabajoz, 8o utiizardn barreras mdviles de anla plastca reflactiva. Las barreras estardn formadas
por una (1) banda horizontal de cinta reflectiva de polietileno calibre 4, de diez (10) centimetros de ancho
con franjas aliernadas de color anaranjado y negro que proporcionen la maxima visibilidad, sostenida a
intervalos regulares por soportes verticales de 1.20 metros de altura, distanciados cada tres (3) metros
(o como indigue la Interventoria) y que se mantengan firmes en los sitios en donde sean colocados ¥ se
puedan trasladar faciimentie cuando asi se necesite. Los soportes portdtiles se fabricaran en parales de
madera embebidos en blogues de concreto segin las dimensicnes que indique el INTERVENTOR. El
COMTRATISTA debera reemplazar inmediatamente los tramos de cintas dafiadas, deterioradas o
fallantes y realizar un mantenimients permanente de las barreras para garantizar su limpieza ¥
visibilidad. Garantizando &l aseguramiento aun cuando termine la jornada laboral.

6. VALLAS DE IDENTIFICACION

Al comienzo de la obra y a medida que avance la misma, el CONTRATISTA debera suministrar @ instalar
en los sitios indicados por el INTERVENTOR, vallas de identificacién de acuerdo con los detalles
mastrados en los planos o las indicaciones de AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5_A. E.S.P, en cuanto
a tamafio, contenido, proporciones, formas y tipos de letra. (FIGURA Mo, 200-1 y 200-2)

Los modelos v delalles de las vallas deberan sequir las especificaciones dadas a conlinuacidn;

Las vallas (Tanto informativa como la poratil) deberdn ser fabricadas en LAMINA DE ACERO No.18,
con iratamiento antioxidante, fijadas en una estructura metalica suficientemente resistente para soportar
la accidn de los vientos. Las pinturas utilizadas deberdn presantar color fijo y de comprobada durabilidad,

De acuerdo con las caracteristicas de la obra y las indicaciones del INTERVENTOR, se utilizaran las
siguientes dimansiones:

A VALLA INFORMATIVA 2.00 m X 3.00 m (COM SOPORTE ESTRUCTURAL)
B. VALLA PORTATIL 1.20 m X 0.90 m (CON SOPORTE ESTRUCTURAL)

La valla informativa debe incluir coma minimo en su contenidd (o sigueanba:

Mombre y logotipo de AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A E.5.P.
Escudo d= Bamrancabermeja

Objeto & identificacidn del proyecto.

Walor da |a inversion

Mombre ce la Firma o Ingeniero(s) COMTRATISTA(S).

Momboe d@ la interventoria

Plazo de ejecucidn

Oiira informacion que definira el INTERVENTOR.

® ® ® ® ® # ® &

El CONTRATISTA debera suministrar vallas metalicas a fin de informar al publico que la obra la ejecula
AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5 A E.S.P.; éslas deberdn cumplir con los esgquemas y dimensiongs
definidos en las normas de AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A E.5.P., la guia de sefalizacidn de
ghras emitido por la GERENCIA GEMERAL DE AGUAS DE BARRANCABERMEJA SAESP., yolos
tarminos de referencia de coniratacion, y serdn colocades por el CONTRATISTA en los sitios que indique
el INTERVENTOR, Igualmente serd de su responsabilidad el mantenimienio de las mismas duranie el
periodo de ejecucion de la obra. Al terminar la obra el CONTRATISTA debera desmontar y trasladar las
vallas,

Serd de responsabilidad del CONTRATISTA cualguier dafio que se produzca en la zona de la obra por
la realizacidn de los trabajos yio la movilizacibn de |08 equipos.
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e debera tenaf &n cuenla o dispuesto en las Nommas Técnicas de la Secrataria de Mantenimienta Vial.
Durante la noche se colocaran mecheros que identifiquen los peligros de las excavaciones y ademds se
dejaran vallas de fondo blanco con pintura especial que refleje Ia luz y pueda leerse facimente, con un
mensaje que indica la labor que se adelanta y un segundo mensaje cordial de contenido social. Las
vallas deben colocarse a una distancia de 1 mi del obsticulo.

Fara la proteccion permanente de los transelntes y frabajadores alrededor de los sitios de labor se
tomaran todas las precauciones necesarnas,

MEDIDA Y FORMA DE PAGOD

La unidad de medida para &l pago de las sefales preventivas, informativas y reglamentarias, vallas de

identificacidn, barricadas, canecas, conos de guia y delineadores luminosos, sera la unidad (UND),

| colocada en los sitins requeridos por la obra y segin indicaciones del INTERVENTOR y a salisfaccin
de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S A E.S.P,

La unidad de medida para el pago de los tabiques y de las rejas portitiles, serd la unidad (UND),
colocados en os sitios requendos por la obra y segan indicaciones del INTERVENTOR y a satisfaccion
de la misma.

La unidad de medida para el pago de las barreras de cinla plastica reflectiva y la tela de polipropilena
sera medro lineal (ML) de cinta o tela colocada en los sitios requendos por la obra y segon indicaciones
del INTERVENTOR v a satisfaccion de la misma, A la terminacion de la obra, esios elemenios serdn
retirados por el CONTRATISTA y seguirdn siendo de su responsabilidad.

El mantenimiento de estos elementos deberd ser permanente vy en caso de deterioro deberén ser
reemplazados por elementos nuevos de acuardo con las indicaciones del INTERVENTOR, En caso de
robo o pérdida estas deberdn ser adquiridas por el CONTRATISTA vy AGUAS DE BARRANCABERME.A
5.4, E.5.P. no reconocera el valor de estas ni pagard su alguiler.

Las vallas metalicas y la cinta de barrera visual s& pagaran al CONTRATISTA por unidad (UND) recibida
y aprobada por el INTERVENTOR, de acuerdo con los precios unitarios del formulario de precios y
cantidades de la propuesta del mismo.

Dentro del costo total se debe incluir los costos de materiales, equipos, mano de obra y fransporte
necesanos para la comrecta ejecucion de este lem. El precio debe incluir suministro, transporle e
instalacion de la valla, su retiro y todos los coslos directos e indireclos necesanos para efeciuar las
acltividades anles descritas, ademas del costo de los permisos & impuestos cormaspondientas.

Las vallas informalivas y sefales serdn pagadas de acuerdo con & valor unitano consignado en el
fermularic de precios wnilarios, los cuales incluyen equipo, heramientas, matenales, mano de obra,
administracion, direccion y utilidad del CONTRATISTA,

ITEM DE PAGD

VALLA INFORMATIVA 2.00 m X 3.00 m (UN)

VALLA PORTATIL 1.20 m X 0.90 m (UN)
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FIGURA No. 1001-1 VALLA INFORMATIVA 2.00 m X 3.00 m (CON SOPORTE ESTRUCTURAL)

».\ Proyecto:
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'Redes de Acueducto
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FIGURA N* 1001-2 VALLA PORTATIL 1.20 m X 0.80 m (CON SOPORTE ESTRUCTURAL)
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CAPITULO [PRELIMINARES

GENERALIDADES

Este numeral se refiere especificamente a las labores de aseo y impieza de los sobrantes producio del
matesial proveniente de la excavacibn y los escombros generados por la demalicidn de concreto con su
respectivo retiro, una vez ejecutada la obra en su lotalidad por el coniratista o cuando el volumen
generado en la jornada de trabajo asi lo requiera. El manejo de sobrantes y residucs sobdos generados
durante & desarolla de la actividad, debe ser el indicado en &l "MANUAL DE MEDIO AMBIENTE,
SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL SITIO DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS EN LAS
REDES DE CONDUCCION ¥ DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.” Segin sea el caso v ol volumen
generado.

MATERIALES

Todos los maleriales provenientes de esta labor serdn dispuestos por el contratista en sitios autorizados
por la Interverboria.

EQUIPD

El Constructor deberd disponer de los equipos y herramienias necesarios para asegurar gue la Limpieza
sea comecta, v se garantice el cumplimiento del programa de ejecucidn de los trabajos

CONDICIONES PARA EL RECIBD DE LOS TRABAJOS
La Interventoria realizara los siguientes controles especificos para el recibo de los trabajos:

- Verificar gue el Constructor disponga de todos los permisos requeridos.

- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.
Verificar que las dreas de trabajo queden totalmente implas diaramente.

- MNerificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Construcior.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo,

= Medir los volimenes de matenal sobrante generado por el Constructor de acuerdo con la presente
especificacidn,

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

El refiro de sobrantes sea ejeculade de forma manual o mecanica serdn cancelados por melro cibico
{M3) v los precios consignados en ol andlisis de precios unifarios (APLU) debe incluir todos los costos de
mano de obra. equipo, transporte ¥y demas costo directos e indirectos que demande el retiro.

El retiro de material sobrante en forma manual incluye mano de obra, transporte y herramienlas para la
ejecucion de esta actividad

El retiro de matenal sobrante en forma mecanica incluye 105 costos de maquinania (cargador), transporte,
herramienia menor, ¥ mano de obra.

ITEM DE PAGD
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE FORMA MECANICA  (M3)
RETIRD DE MATERIAL SOBRANTE FORMA MANLUAL (M)
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CAFITULO § PRELIMINARES C.1000

ACTIVIDAD BOMBED ¥ MANEJO DE AGUA E.T. 1009 - 1010

GEMNERALIDADES

Se refiere al bombeo del agua para poder ejecutar cualquier tipo de trabajo en las redes de conduccion
¥ distribucidn de agua potable que rednan condicsonas especificas en las actividades como inundaciin
o lineas vivas, garantizando la efectividad de los trabajos y la disminucion los riesgos de accidentes en
el desarrollo de la labor. Se realizard con un equipo de bombeo, @l agua sara levada al sumidero mas
cercant o escurrird sebre la via como indique Interventoria yio supervisién designada,

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO
La medida para el pago de este item se realizara de la siguiente forma:

Para actividades de mantenimiento la medida de pago sera por hora (HR) de bambeo ampleada.
En actividades de conlralos obra la medida de pago serd el dia (D1A) de bombeo empleado

En ambos casos incluye el suministro de herramientas menores, motobomba de 27, 3% 0 47, combustible,
aceite y operador,

ITEM DE PAGO
BOMBEO ¥ MANEJO DE AGUA  (DIA)
BOMBEQ ¥ MANEJO DE AGUA  (HR)
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CAPITULO | PRELIMINARES C. 1000
ACTIVIDAD | EXCAVACION MISCELANICA L=1.2, 1.2 H=1.0-1.7 ET. 1012

GENERALIDADES

Esta actividad comprende el suministro de mano de obra, herramientas, y equipos necesarios para la
gjecucion de excavaciones necesarias para la construction de cajas para wélvulas, hidrantes,
empalmes, y taponamientos de redes exislentes,

Las excavaciones miscelanicas se deberan hacer de acuerdo con las lineas y pendientes mostradas
&n los planos o indicadas por el INTERVENTOR. Los taludes deberdn ser estables & estabilizados y
profegidos, para su ejecuciin, se deberan cumplic los demas requisitos especificados en este caplivlo.

Todos los meteriales excavados que no $& vayan a usar posleriormente para rellenos, deberdn ser
retirados o cargados y transporiados a las zonas de disposicidn final segon lo dispuesio en descritos
en el manual de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente para trabajos en campo da
redes de distribucion y expansiin de acueducio.

5i AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A E.5.P yio la INTERVENTORIA consideran inadecuada la
disposicion de los desechos, podrdn ordenar al CONTRATISTA cambiarla, sin que esta orden genere
pagoe adicional.

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO
La medida para el pago de eslas excavaciones serd la unidad (UND).

incluira los costos generados por mano de obra, materiales, herramientas, accesorios y equipos
necesanos para la ejecucidn de la excavacion,

Seran aclividades complementarias, corle, demolicidn y construccién de sardineles, andenes y
pavimentos rigido o flexible, retirc de material sobramte, asi como los matenales para la sefaklizacidn
del sitio excavacion, los rellencs, ya sea con mafterial producio de la excavacibn o rellenos
selecaonados, los cuales se pagaran por separado, con previa aprobacion por parte de AGUAS DE
BARRANCABERMEJA S A ESP.

Mo s& realizara el pago de excavaciones ejecutadas por fuera de los limites de excavacion mosirados
en los planos, exceplo aquellas indicadas por el INTERVENTOR con previa aulorizacidn de AGUAS
DE BARRANCABERMEJA S AESP

| ITEM DE PACGO
| EXCAVACION MISCELAMICA L=1.2, 1.2 H=1.0-1.7 (UND)
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CAPITULD ! PRELIMINARES
ACTIVIDAD | SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

C. 1000
E.T. 1013

GENERALICADES

Todas las partes involucradas en el desarrplio de actividades deben cumplir con log lineamientos
eslablecidos en las leyes colombianas para S & S5T y el MANUAL DE MEDIO AMBIENTE,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL SITIO DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS ENLAS
REDES DE CONDUCCION ¥ DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE. Ademas de las normas nacionales
vigenles con respecto al tema HSE, con el fin de asegurar las condiciones bdsicas necesanias que
permitan a los trabajadores tener acceso a los servicos médicos, condiciones de higiene, y seguridad
esenciales durante la ejecucion de las cbras.

Este aspecto, pretende mejorar las condiciones de irabajo desamollando labores mds seguras y
eficienies, eviiando accidentes, capacitindolos en procedimientos y habitos de seguridad por lo gue el
personal encargado debe cumplir el perfil y funciones descrilas a continuacidn:

PERFILES

Un supervisor HSEQ residente en obra con estudios cerificados relacionados al drea del cargo
(Ambiental y saneamiento, tratamiento de agua, salud ocupacional, control ambiental, elc.).

* Ingeniero Ambiental y de saneamienloHigiene vy Seguridad Indusirial o dreas a fines a los
sistamas de fratamiento de agua con larjeta profesional vigente,

+ Tecndlogo en dreas a fines (Ambiental, Contred Ambiental, Agua y Saneamients, Salud
Ocupacional, Higiene y Seguridad Industrial) con &l menos seis (6) meses de experiencia
labaral.

s Técnico Profesional en areas afines (Ambiental, Control Ambiental, Agua y Saneamiento,
Salud Ocupacional, Higiene y Segundad Industrial) con al menos dooce (12) meses de
experiencia laboral,

Mo olvide que debe Adjuntar las hojas de vida con cedificaciones, sopores de estudios y experiencia
labaral.

FUNCIONES

= Dar a conocer la politica de salud ocupacional y seguridad para la prevencion de accidentes y control
de riesgos por medio de charlas y folletos informativos.

+ Incentivar al parsonal a realizar sus labores de manera segura mediante el uso adecuado del Equipo
de Proteccidn Individual.

* Preparar al parsonal para que en caso de alguna contingencia se tomen medidas reactivas adecuadas
¥ SEOUrAS.

* Dar condiciones seguras a los trabajadores v a ransednies en todos los lugares donde se estén
desarrollando actividades que impliquen algin riesgo a los mismos por medio de la sefializacidn
adecuada y el suministro de un equipo de primeros auxilios edecuado para la atencidn en caso de
presentarse un accidente en el sitio de obra,

« Presentar informes de cumplimbento y avance en aspectos HSE de la obra que se ejecuta debe
contener minimamente la informacion descrita an el MANUAL DE MEDIO AMBIENTE, SEGURIDAD Y
SALUD EN EL SITIO DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS EN LAS REDES DE
CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE .

Sonalizacién:
El Contratista tendra Ia responsabilidad de colocar de manera visible sefializacion (vallag-portatiles o

informativas-, cintas demarcadoras, avisos, elc.) en las obras tanto de dia como de noche con el fin de
advedir o dar informacién al piblico de la obra que se ejecuta, con el fin de evitar accidenies a
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trabajadores, transednies, vehiculos, propios o ajenos a la misma. Tendra la obligacion de sefializar
lodos los frentes de rabajo que conformen |a obra; deberdn cumplir con los esquemas y dimensiones
definidos por AGUAS DE BARRANCABERMEJA SA E.SP. en la especificacion lécnica C.201
"VALLAS INFORMATIVAS, ACCESOS ¥ SENALES v serdn colocadas en los sitios adecuados de tal
forma que permitan lograr el objetive de hacer visible el desamollo de una obra o actividad. Igualmenta
sera de su responsabilidad el mantenimiento de las mismas durante el periodo de ejecucion de la obra

Equipo de primeros auxilios:

La ley 8 de enero de 1979 “normas para presenvar, consenvar y mejorar la salud de los individuos en
sus ocupaciones la cual desarrolla el objeto del programa de salud ccupacional, en su arliculo 127 "todo
| lugar de trabajo tendra las facikdades y los recursos necesanios para la prestacidn de kos primeros
| auxilios a los irabajadores.

Se debe resaltar que los “primeros awdlios” son las técnicas y procedimientos de cardcter inmediato,
imitado, temporal, profesional o de personas capacitadas o con conocimiento técnico que es brindado
@ quien lo necesite, victima de un accidente o enfermedad repentina. Su impontancia radica en ser la
primera ayuda que la persona afectada recibird en una situacion de emengencia.

Con fin de fener los recursos necesarios para [a prestacidn de los primeros auxilios a los trabajadores
durante fa ejecucion de una obra contratista deberd adquirir una camilla y el boliquin de primeros
auxilios el cual debe contener comao minimo lo siguiente,

- Curas ¥ caja

- Gasa Precoriada estérnl caja

- Copitos Caja x 20 unidades

- Fonendoscopio 1 unidad

- Tensidbmetrc de Anercides 1 unidad

= Wendas Eldzticas de 5x5 Yardas

- gsparadrapo

- Micropore Color Piel Caja x 12 unidades
- Compresas Friopak reutilizable para frio y calor
- Guantes de |atex

- Tijeras

- BguUa oxigenada

- Isodine espuma y solucion

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

La unidad de pago para esta aclividad serd por mes e incluird todos los elementos necesarios para el
curnplimiento de los pediles y funciones descritas como lo son un inspector de seguridad industrial, el
cual se encargara de Prevenir, controlar y supervisar la presencia de condiciones inseguras en el
desarrollo de la actividad, facilitando su identificacién por medio de indicaciones precisas al personal.
También incluye la sefalizacién respectiva, folletos informativos, camilla, y boliquin de primeros
auxilios,

Toda responsabilidad que pudiera derivarse de accidentes a trabajadores o lerceros, ocuimdos por
incumplmienio de |as especificaciones dadas por AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A. ES.P, en
su MANUAL DE MEDIO AMBIENTE, SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL SITIO DE TRABAJO PARA LAS
AGTIVIDADES EJECUTADAS EN LAS REDES DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE, o las normas al respectd, cormerd por cuenta del contratista, Asi como cualgquier dafo gue
& produzca en la zona de la obra por la realizacidn de (os trabajos yo la movilizacidn de los equipos.

ITEM DE PAGO
SALUD OCUPACIONAL ¥ SEGURIDAD INDUSTRIAL (MES)
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ACTIVIDAD EDUCACION AMBIENTAL E INFORMACION A LA COMUNIDAD E.T. 1014

GEMERALIDADES

La socializacion del proyecto tiene como objelive principal eslablecer la articulacion enire ol
CONTRATISTA, AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A. ES.P. vy la comunidad. El CONTRATISTA
debe contar con un profesional iddneo en las areas especificas tales como: irabajador social,
comunicador social ylo ingeniero ambiental, el cual debe encargarse de comunicar a los miembros de
la comunidad . las ventajas, beneficios y los posibles impactos que el proyecto generaria en el desarmolio
de su ejecucion, escuchando las inquietudes emilidas por la comunidad y olros organismos para su
estudio y evaluacién, identificando las perspectivas da las comunidades beneficiadas, en relacion con la
utilizacion del servicio de agua potable, la posicidn ante |a responsabilidad individual y colectiva para el
cuidado y la sostenibilidad de las obras realizadas y la incidencia de este servicio en la calidad de vida,
Lo anternior aplica para todas las obras a ejecutar.

PROCEDIMIENTO

Con el fin de informar a la comunidad acerca del inicio, ejecucién, impactos ambientales y tarminacion
de las obras, se debe contactar a los lideres comunitarics realizando una reunibn por cada barrio o
sector a inlervenir. Suministrando coma minimo la sigulente informacion:

Objeto del contrato

Mdmerno del contrato

Objetivos de la reunidn

Responsables de la ejecucion: Contratistas e interventoria.

Valor del contralo

Beneficios de |a obra

Impacios que pueden genesarse, esquema de mitigacion ambiental, y ahormo y uso eficients del
agua

« Actividades de gestidén social y ambiental a realizar: Reuniones previas y posteriores con la
comunidad (actas de vecindad, recomidos, capacitaciones de educacion ambiental, entre otras
que sean necesarias y aprobadas por la interventoria)

Motivar a la comunidad en la participacién y colaboracién en cada una de las etapas de |a obra.
respuasta a dudas e inguietudes.

Compromisos

El plan de educacién ambiental y socializacion con la comunidad debe ser enviado con anlicipacion a la
interventoria, para su respecliva revision y aprobacién.

Una vez evaluado el contenido de la presentacién, el contratista debe definir la coordinacion de la
logistica de la reunién inicial de obra, teniendo en cuenta los siguientes aspecios:

e Listar a los participantes de la socializacién inicial de la obra, se debe convocar minimo con 1
semana de anticipacién, haciendo invitacion de la reunién a cada una de los miembros de la
comunidad,

« Colocar en lugar visible en el Barrio o drea objeto de la reunidn informacién de la reunion de
socializacion,

e Los espacios logisticos sugeridos para las reuniones con la comunidad deben ser de facil
acceso, ubicacidn amplia y central,

s Conrespecto a la metodologia a utilizar debe ser de manera expositiva, con la ulilizacion de un
lenguaje claro y de facil entendimiento por parte de la comunidad.

Los preductos minimos a requerir son los siguientes:
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+ [Elaborar acta de cada reunidn, haciendo relevancia de aspectos importanies del proceso
consiructive, compromisos acordados por parte del contrafista, la interventoria, lideres o
representantes de g comunidad, actas de vecindad,

+  Ewvaluacion de las capacitaciones de educacion ambiental, entre ofras que sean necesarias y
aprobadas por la intervenioria

*  LUna vez finalizada cada reunidn se deben divulgar los compromisos resultantes de la rewnidn
a los cuales se les hard seguimiento,

*  Regisirar listados de asislencia de cada uno de los participantes, tomar registros fologrificos
de |a reunidn

+  Entrega de folletos & mformes

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida de pago para esle item serd el mes. Incluye el pago del profesional encargado de realizar la
socializacién, asi como todos los gastos generados por la logistica de la misma; como la adquisicién de
matenal audicvisual, folletos informativos, informes, entre obfos que sean necasarios para llevar a cabo
esta actividad las veces que sa requiera con previa autorizacion de AGUAS DE BARRANCABERMEJA
SAESP.

ITEM DE PAGD
EDUCACION AMBIENTAL E INFORMACION A LA COMUNIDAD (MES)
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CAPITULD | MOVIMIENTO DE TIERRA C.2000
ACTIVIDAD EXCAVACIONES E.T. 2001 - 2002
GENERALIDADES

Esta actvidad comprende la ejecucidn de toda clase de excavaciones necesarias para la construccion
de las obras cae acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos o requeridas
durante el proceso constructivo, Esta actividad incluye el suministro de toda la mana de obra, equipos,
herramientas y mateniales para levar a cabo las excavaciones requerdas por la obra.

Las excavaciones podran ejecutarse por mélodos manuales o mecdnicos de acuerdo con [as normas
establecidas o las indicaciones de la INTERVENTORIA. Si los materiales enconirados a las colas
especificadas no son apropiados para el apoyo de las estructuras o tuberias, la excavacion se llevara
hasta la profundidad requerida previa aprobacidn de la INTERVENTORIA previendo las técnicas de
aseguramienio del drea y el trabajador segin lo dispuesto en el MANUAL DE MEDIC AMBIENTE,
SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL SITIO DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS EN LAS
REDES DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE. El disefio definiive de la
axcavacibn sord aquel que cumpliends con lo establecido. Todos sus elemeantos, con la segunidad ante
falla, produzcan en su zona de influencia deformaciones v asentamientos infericres a los permitidos con
&l minimo dano posible a cono, mediano v largo plazo

Antes de iniciar la excavacidon el CONTRATISTA investigara &l sitio por donde cruzan las redes
axistenies de otros senvicios solicitando los planos a las entidades competentes. Sies necesano removar
alguna de esias redes se debe solicitar a la dependencia corespondiente de la Entidad operadora la
ejecucion de esios frabajos o la autorizacion para ejecutarios. También se hara un estudio de las
estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que ofrezca el trabajo, En caso de
preseniarse un dafio el CONTRATISTA inmediatamente informara al INTERVENTOR y deberd anexar
los datos del incidente junto a la descripcidn de su manejo en el informe semana HSE.

Mo se parmilira el uso de explosivos (voladuras) que puedan perjudicar los trabajos o las estruciuras
wecinas. Cua'quier dafio resullante de su uso o que esté por fuera de las lineas requernidas de
excavacion, serd reparado por el CONTRATISTA a su coslo y en forma satisfactoria para el
INTERVENTOR.

La seguridad del personal en las excavaciones, la disposicidn del material suelto y la sefializacion de las
mismas deben acogerse al capitulo esfipulado en esias Especificaciones Técnicas y el manual de
sequridad industrial, selud ocupacional y medio ambienta para irabajos en campo de redes de
distribucidn y expansién de acueducto.

Los materiales excavados 0 encontrados al ejecutar las obras, son propiedad de AGUAS DE
BARRANCABERMEJA S ES.P. v, por lo tanta, &l CONTRATISTA no podra disponer de ellos &in
autorizacion expresa de la INTERVENTORIA

Al hacer excavaciones en zonas pavimentadas, no debard mezclarse el afirmado y el pavimenio con los
demas materiales que s& puedan extraer con el fin de permitir su fulura reutilizacién. Ya que esios deben
ser evacuados del dnga y dispuestos en los sitios aprobados por la autendad ambiental competente,

El material de las excavaciones se depositard procurando no obstaculizar la enfrada a casas o edificios,
a fin de causar el menor perjuicio a los vecinos. A cada lado de [a zanja se debera dejar una faja minima
de 1 m Ebre enfre el borde de [a zanja y la tierra excavada, escombros, tubos u otros matenales.

Cuando la excavacion se ejecuta a mano se dejardn macizos o puentes de 0.50 m de largo, por lo menos
cada cinco (5) m. Para didmetros de 30" y mayores el INTERVENTOR podrd autorizar el retiro de
materiales sobranies simultdneamenie con la excavacion, con @ fin de disminuir el problema de
ocupaciin de la via.

En &l cazo de que la excavacidn haya pasado de la profundidad o el ancho especificado se rellenars
con material adecuado aprobado por el INTERVENTOR, debidamenie apisonado, en capas de 10 em
hasia recobrar el nivel correcto. EI CONTRATISTA asumird &l costo adicional de la sobreexcavacidn y
risfleno.

En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse debe colocarse un entibado que garantice

la_seguridad del personal y la estabilidad de las estructuras y lerrenos adyacentes, atendiendo ko
1
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CAPITULD MOVIMIENTO DE TIERRA C. 2000

ACTIVIDAD EXCAVACIONES E.T. 2001 - 2002

indicado en estas especificaciones. AGUAS DE BARRANCABERMEJA S A ESP. Mo se hace
responsable de dafios que s causen a lerceros, por causas imputables al CONTRATISTA,

Las excavaciones y sobre-excavaciones hechas para conveniencia del CONTRATISTA y las ejecutadas
gin autorizacion escrita de la INTERVENTORIA, asi como las actividades que sea necesario realizar
para reponer las condiciones anies exislenies, serdn por cuenta v rnesgo del CONTRATISTA. No se
reconocerd ningln exceso sobre las lineas especificadas. Eslas excavaciones y sobre-excavaciones
deberdn lenarse y compactarsé con  material adecuado debidamente aprobado por la
INTERVENTORIA, Tales rellenos serén también por cuenta del CONTRATISTA,

Mo se reconocera ningln sobrecosio por las dificultades de acceso de equipos, malenales y
herramientas al sitio de las obras.

Simultdneamente con la actividad de la excavacion el CONTRATISTA deberd entregar a la
INTERVENTORIA completamente diligenciado un formato indicativo de las caracteristicas del suelo
encontradas en el proyecto donde se recopile como minimo la siguiente informacién: Mombre del
provecio, del CONTRATISTA y del INTERVENTOR; Direccion, Tramo, tipo de carpela de rodadura,
Base, Subbase, malerial de excavacion; nivel de profundidad de cada material y la profundidad del nivel
fredtico si lo hubiers.

Por ningln motivo e parmitird un trama de axcavacion abieno durante mas de 48 horas y en caso de
que lueva deberd prolegerse con plastico y bordillo o rellene en forma de resalio para evitar las
inundaciones

Esta actividad incluye |a rofura y exireccion de materiales para la ejecucidn de fundaciones, drenajes,
instalaciones de tuberias, carcamos y en general loda clase de excavacikdn necesaria para la
construccidn ce las obras.

Para su propuesta el CONTRATISTA deberd con base en las recomendaciones de su asesor en
Geotecnia, en su experiencia en trabajos similares, proponer &l método o los mélodos constructivos para
excavar los diferentes Iramos, conjugando sistemas de entibado y manejo de aguas, de manera tal que
proporcionen seguridad y unos adecuados rendimientos acordes al correspondiente programa de
trabajo. La no ejecucidn de algin item, por haberse escogido un método de excavacion errado, no le
dara derecho al CONTRATISTA a ninguna reclamacion.

Antes de la conslruccidn el CONTRATISTA deberd adquirr un conocimiento detalado de las
caracteristicas geolécnicas e hidroldgicas del suelo a lo largo del frazado, aspecialmente en aquelios
aspectos relativos a las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, niveles fredlicos, areas de
excavacion, estralos cementados, estratos permeables, elc.

Las cantidades de obra mostrados para los diferenies items de excavacidn son en general aproximadas
y & dan con el objeto de valorar las propuestas.

Prewia a la ejecucidén de la obra, el CONTRATISTA presentard para la aprobacién por parte del
INTERVENTOR, el plan detallado de ejecucién de las excavaciones, equipos, personal, rendimiento y
lo que el INTERVEWNTOR considere; en todo caso, la excavacidn se realizard con el fondo
completamentz drenado. La ejecucion de las zanjas en vias plblicas se iniciaran una vez se hayan
obtenido los permisos comespondientes y colocado las sefiales visibles de peligro y desvio segin
normas de AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A E 5.P. y deberan permanecer hasta cuando se hayan
refirado los soorantes v la obra esté terminada.

El alcance de este frabajo incluye también, el manejo de aguas sublerraneas y superficiales de todo tipo,
la sacada de derrumbes y todas las obras, cerramienios y acciones contenidas en las medidas de
segundad requeridas para proteger, durante la ejecucidn de los trabajos, a los rabajadores de la obra y
g terceros que circulen en la Zona vecina a los frenfes de trabajo y que no estén previstas en el Plan de
Manejo Ambiental corespondiente. El CONTRATISTA deberd prestar especial atencidn al aspeclo
seguridad puesto que las zonas de trabajo estan ubicadas, en sectores con transilo de personas y
wahiculds.

En caso de que en algtn seclor en donde no se previd excavacidn a mano, sea conveniente para la
seguridad de las cbras o de las personas hacerlo, por iniciativa del CONTRATISTA y a juicio del
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INTERVENTOR, éste podra autorizar tal procedimiento y el trabajo se reslizara al precio unitario pactado
en el contrato para dicho item,

El CONTRATISTA tendré especial cuidadoe que los andenes queden libres para los paatones y de la
existencia, en cada cuadra, de por lo menos dos pasos construidos en tablones de un ancho minimo de
sesenta (50) cm para el paso de un lado al ofro de la excavacion, Tener en cuenta las Mormas Técnicas
de la Secretaria de Mantenimiento Vial y Construccidn de Vias Rurales.

El INTERVENTOR debera estudiar conjuntamente con el CONTRATISTA |la manera de evitar que [as
vias principales queden interrumpidas por mucho tiempo o que una zona urbana quede completamente
alslada del resto a consecuencia de las excavaciones. En este aspecio se debera solicitar ayuda a las
autoridades de iransito municipal,

Durante la eecucidn de los irabajos el CONTRATISTA debera adelantar los andlisis o estudios
complementasios que se requigran, llevandolos a consideracion del INTERVENTOR para su aprobacién.
Mo se reconocera ningdn pago adicional por ésta conceplo.

Las etapas de construccidn previsias en el mencionado plan de trabajo deberdn ser congruentes con o
indicado en los planos de construccisn ¥ lo estipulado en estas especificaciones, salvo innovaciones o
alternativas que después de justificarse sean aprobadas por la INTERVENTORIA

En cercanias de estructuras existentes que no s& vayan a demoler se lendrd especial cuidado de no
excavar mas de lo necesario y de no afectar la estruciura; se reparard cualquier dafio a las fundaciones.

Cuando se requiera sobre excavar para sacar piedras u ofros objetos que interfieran la ejecucicn de las
obras, los espacios vacios se rellenardn con concrelo pobre o con malerial seleccionado importado
compaciado al 90 % del procior modificado, segin drdenes del INTERVENTOR; los coslos seran
reconocidos 8l CONTRATISTA con base en el formulario de cantidades y precios unitarios y el tipd de
| relleno cormaspondienta.

METODOS DE EXCAVACION
Excavacion de zanjas

Esia actividad comprenda la remocion del material necesario para la construccién de las redes de
servicios. También incluye la excavacion requerida para las conexiones domiciliarias, cmaras de
inspeccidn, cajas, nichos y cualquier excavacion que en opinidn de la INTE RVENTORIA sea necesaria
para la correcta ejecucidn de las obras,

Mo podra iniciarse la ejecucidn de zanjas en las vias pliblicas mientras no se hayan obtenido los
permisos de rotura de pavimento y cierre de via correspondientes, los cuales deberan ser tramitados
por el CONTRATISTA teniendo en cuenta el programa de trabajo aprobado por la INTERVENTORIA.
Todo sistema de tuberia instalado en zona de amenaza sismica debe disefarse para resistir los sismos
de disefio establecidos en la zona respectiva; teniendo en cuenta las Normas Colombianas de Disefio y
Construccidn Sismo Resistente, NSR-88, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de 1998

ANCHD DE LAS ZANJAS,

Las paredes ce las zanjas se excavaran y mantendran verticales y equidistantes del gje de instalacion
de la tuberia. Cuando por efecto de la profundidad de excavacién o por el tipo de malerial encontrado
se requiera conformar laludes, la verticalidad de las paredes no se podra variar hasta no superar los
0,30 m, por encima de la clave de la tuberia que se va instalar o la altura necesaria para manltener la
condicion de zanja. A partir de esle punto se excavard en talud previa autorizacion de la
INTERVENTCRIA.

En general s2 deberd cumplir con la Norma ICONTEC 1258 sobre instalacidn de tuberias para
conduccién de agua sin presidn. Segin Norma AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A ESP. los
anchos de zanjas seran los que se indican a continuacidn, para tuberias de hormmigon y PVC:

Tabla 1. Ancho de zanja segan Norma AGUAS DE BARRANCABERMEJA SAESP.
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Diametro de [a tuberia Ancho de zanja (m)

50 mmi2") 040
75 mmi3") Q.40
150 mm(4) 0.60
100 mmi(5") 0.60
200 mm ( 8%) 0.70
250 mm (107} 0.80
300 mm (127) 0.50
350 mm (147 0.590
375 mm (157) 1.00
400 mm (167) 1.05
450 mm (187) 1.10
500 mm (207) 1.15
525 mm (217) 1.20
SO0 mm (24" 1.25
875 mm (277} 1.35
700 mm (287 1.40
750 mam (30%) 1.45
E00 mm (327) 1.50
825 mm (337) 1.60
200 mm (367) ]
1000 mm 1.80
1100 mm 1.80
1200 mm 2.00
1300 mm 2.20
1400 mm 2.30
1500 mm 2.40
1600 mm 2.50
1700 mm 260
1800 mm 2.80
1900 mm 2.90
2000 mm 3.00
2150 mm 3.20
2300 mm 3.40
2450 mm 3.60

A partir de H= 2.0 m de altura de relleno sobre la corona de la tuberia, por cada metro o fraccidn de
profundidad adicional, los anchos se pueden aumenlar de la siguiente forma:

Para diametros hasta 307 0.10 m
Para diametros mayores de 30% 0.20 m

Para altwra de relleno sobre las tuberias menores de 0.60 m se considera la carga viva aplicada
directamente sobre el tubo,

Para altura de relleno menor que 0,80 m debe recubrirse |a fuberia, segin NORMA ICONTEC 1258

En caso de terrenos deleznables debe conservarse el ancho de zanja minimo 0.30 m por encima de la
cota clave de |a tuberia. En caso conirario debe calcularse en condicitn de terraphén.

Las paredes de la zanja se deberén excavar y mantener praclicamente wverlicales, excavadas
uniformemente de modo que &l espado lbre entre las paredes ¥ la tuberia sea igual. Si para la
conformacian de las excavaciones se requiers entibado de cualquier dase, las dimensiones establecidas
para |os anchos de zanje se aplicaran a las caras expusastas del mismo, &8 decir a 1as caras gua miran
al centro de la zanja.
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Cuando en |a ejecucién de la zanja se emplee equipe mecanico las excavaciones se llevaran hasta una
cota de 0.10 m por encima de la indicada en los cortes, con el objeto de excavar el resto por medios
manuales para no alterar la fundacién y poder dar al fondo de la zanja la forma adecuada para que los
lubos queden completamente apoyados y no trabajen a flexidn,

Para luberias hasla de @ 47 se exigird que su colocacion se haga sobre un lecho de arena de 0.10 m da
espesor, para uberias de @ > 4" se utilizara rellenc de matenal seleccionado al 80% P.M,

Cuando las excavaciones se hagan en roca, s& llevaran hasta una cota de por lo menos 0.10 m por
debajo de la ndicada en cortes, con &l objeto de rellenar este espacio con matenal seleccionado que
sinva de apoyo uniforme v adecuado para fuberias

Las excavaciones podran hacerse a mano y/o a maquina de tal forma que se garanticen los rendimientos
previsios en la propuesta y las superficies excavadas que se obtengan sean lisas y fiimes, ajustadas a
las dmensicnas requendas tanto como sea viable por la aplicacidn adecuada de las buenas praclicas
de ingenieria. Los métodos de excavacion deberan ser previaments conocides por &l INTERVENTOR,
asi como cualquier modificacion que & CONTRATISTA decida haceres. Aunque la direccion de la
consiruccidn v los métodos de trabajo son prerrogativas del CONTRATISTA, la INTERVENTORIA podra
hacer observaciones justificadas a los mélodos de excavacidn y pedir que se cambien,

Cuando las excavaciones se realicen en las inmediaciones de estructuras o viviendas exisientes o de
fuluras excavaciones, e CONTRATISTA empleara los métodos de excavacion v lomard las
precaucionss qué Sean necRsaras para evitar que las estructuras, viviendas o excavaciones sufran
dafios: cualquier dafio que Ocurma en éste sentido, deberd ser reparado por cuenta del CONTRATISTA
y a satisfaccion del INTERVENTOR.

El material de las excavaciones se colocard a un lado de la zanja, el cual serd opuesio al ocupado por
Iz tuberia. En caso que por excesiva canlidad de material sea necesario distribuirla a ambos lados, se
tratara que el lado ocupado por la tuberia reciba lo menos posible,

Para |a disposicion de los maleriales se debera tener en cuenta las Mormas Técnicas de la Secretaria
de Mantenimianto Vial y Construccién de Vias Rurales.

PREPARACION DEL FONDO DE LA ZANJA

Cuando & fondo de la zanja se encuenire inestable o incluya malerialas tales como cenizas, basuras,
malteria orgénica o fragmentos grandes de material inorganico, deberd excavarse y removerse dicho
material hasiz la profundidad que &l INTERVENTOR indique, reemplazandosa con un material adecuado
y aprobado por el INTERVENTOR, colocado y compactado en capas de 10 cm. Las diversas capas
deberan apisonarse cuidadosamente con el fin de lograr un apoyo uniforme y continuo de toda la tuberia.

Se permitiran ligeras alleraciones del fondo en una longifud que no pase de 50 cm cerca de la porcion
cantral de cacla tubo, para facilitar el refiro de los cables que se utilicen para bajario.

La terminacién ded fondo de la zanja debe efectuarse a mano en forma cuidadosa

El fondo de la zanja a lo largo del eje de |a tuberia debera tener una pendiente uniforme entre dos juntas
SUCESIVAS,

El fondo de ka zanja en los silios de las uniones deberd profundizarse para permitic la facil y adecuada
gjecucion de las juntas.

LIMITES DE LA EXCAVACION

El COMTRATISTA no deberd excavar mae alli de las lineas mostradas en los planos o indicadas por el
INTERVENTOR sin la previa autorizacion por escrifo de éste Oimo. Cualquier sobre excavacidn hecha
por fuera de |as lineas y pendientes mostradas en los planos o indicadas por el INTERVENTOR y que
el CONTRATISTA lleve a cabo con cualquier propdsito o razdn, serd a cargo del CONTRATISTA.
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Cuando dicha sobre excavacién deba ser rellenada con el fin de completar la obra, el relleno
comrespondiente serd hecho por cuenta del CONTRATISTA y a satisfaccion del INTERVENTOR con los
materiales ordenados por el INTERVENTOR segdn el caso,

| Cuando el INTERVENTOR considere que wn materal es inconvenente como rasante, podrd ordenar

que dicho material sea removido hasta una profundidad suficiente por debajo de la rasante, rellenando
luego de acuerdo con lo estipulado en la seccion de rellenos, para la resliucion de las lineas
originalmenie establecidas. En éste evento se pagaran al CONTRATISTA la excavacion, el refleno a los
precios unitaros de los comespondientes items,

La profundidad de la zanja sera aguella que se muesire en los planos o la que determine el
INTERVENTOR. Como regla general, la profundidad minima serd tal que la dave del lubo quede 3 1.0
m del nivel de la calzada, andén o zona verde, Para los casos criticos de construccidn donde sea
necesaro colocar |a tuberia entre 0.60 m y 1.0 m debe prolegerse la tuberia con base en analisis
estructural

En ningln caso y utilizando un factor de seguridad de 2.50 |a carga producida por el material de rellena
podra exceder Ia resistencia de |a tuberia al aplastamiento.

PROTECCION DE LAS SUPERFICIES EXCAVADAS (ACODALAMIENTO O ENTIBADO)

La entibacién se exigira para las excavaciones realizadas en terrenos inestables con el pbjetivo de ewvitar
hundimientos o el desplome de |las paredes laterales. El INTERVENTOR ordenara la entibacion de |as
zanjas en donde sea necesans para proteccién de los trabajadores, el trdnsito, la propiedad particular o
para la ejecucion misma de los trabajos,

La entibacion podra ser para 1oda la profundidad de |a excavacidn o solo para una parte, dependiendo
de |a clase de terreno ¥ las condiciones particulares de la excavacion. En general se tendran en cuenta
los siguientes sistemas de entibacidn de zanjas: apunialado, tablones acodalados, acodalamiento,
tablestacads,

El CONTRATISTA serd responsable de [a estabilidad de todos log laludes temporales y debera soportar
y proleger, a satisfaccién del INTERVENTOR, todas las superficies expuesias de las excavaciones,
hasta la terminacion de la abra.

La tierra extraida debe retirarse o colocarse por lo menas a 40 em. de distancia del borde de la zanja,
de tal manera que no s convierta en sobrecarga que desestabilice los taludes o terraplenes.

La profeccion incluird el suminisiro, instalacidn y remocidn de todos los sopories tempaorales, tales como
los entibades v acodalamientos que sean necasarios, la desviacidn de aguas superficiales y el suministro
y mantenimienio de los sistemas de drenaje y de bombeo que se requieran para estabilizar los laludes
y evitar gue el agua penetre a las excavaciones o para mantener los fondos de |as excavaciones que
senviran de base a las fundaciones, libres de agua por todo el liempo que se requiera hasta terminar la
construccidn o instalackdn , para inspeccidn, para seguridad o para cualquier olro proposio que el
INTERVENTOR considere necesana.

CLASIFICACION DEL MATERIAL EXCAVADO

EXCAVACION EN TIERRA COMUN EN SECO A MANO

Quedard comprendide dentro de esta clasificacidn, lodo el material no pedregoso excavable a mano por
oz medios corrientes, con zapapico vy pala, sin intervencidn de explosivos, que esla por encima del nivel
freatico y sin gue sea indispansable usar equipo mecanizado especial para sacarlo al lado, es decir, el
matenal que s& deja aflojar con el pico y que s& pueda remover con la pala manual,

EXCAVACION BAJO AGUA

Es aquella que se ejecula por debajo del nivel fredtico existente en @l momenio dé hacer la excavacidn
¥ que exija el uso continuo de equipo mecanics aspecial para extraccion de agua de la zanja, como

motobombas.

[
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Mo se considera excavacion bajo agua la debida a lluvias, infiliraciones, fugas de acusducto, pérdidas o
comientes superficiales que pueden ser desviadas sin necesidad de bombeo. El INTERVENTOR no
permitira el trabajo de instalacién de tuberia en una excavacion inundada por ¢l agua.

EXCAVACION EN CONGLOMERADO EN SECO A MANO

Quedard comprendido dentro de esta dasificacidn todo el material pedregeso que se pueda separar del
sitio en que s encuenire por medio de zapapico y pala, que se encuentre por encima dal nivel fredtico
y cuyo tamafic maximo sea tal que se permita su retiro por medio de pala manual.

EXCAVACION EM PIEDRA

Quedara comprendido dentro de esta dasificacion todo el material pedregoso que se pueda separar del
gitio en que 52 encuentra por medio de zapapico v cuyo tamafio sea tal que no permite su retiro por
medio de pala manual.

EXCAVACION EN ROCA

Quedard comprendido dentro de esta clasificacién lodo el material pedregoso que sea necesano
remover por medio de explosivos u otros métodos,

EXCAVACION A MAQUINA EN SECO

Cuedard comprendido dentro de esta clasificacion todas las excavaciones hechas a maquina sobre el
nivel fredtico, la profundidad serd determinada en cada caso por el INTERVENTOR teniendo én cuanta
el equipo, la calidad del terreno vy fipo de dmentacion que s@ va usar, la dtima capa de material de
aproximadameante de 0.10 mefros debe excavarse por mélodos manuales. No se permitiran
excavaciones a maquina (zanjadora, retro-excavadora) en donde haya obras sublerréneas que puedan
sufrir dafios.

i

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

La medida de las excavaciones para estruciuras y tuberias se fomara para efectos de pago como el
volumen compacto “in sifu”, en metros cibicos (M3),recibido y aprobado a satisfaccidn de AGUAS DE
BARRANCAEERMEJA 5.4 E.5 P yio el INTERVENTOR, determinado dentro de las lineas y pendigntes
indicadas en los planos y en esld especificacion & autorizadas por al INTERVENTOR.

Las excavaciones serdn pagadas de acuerdo con &l valor unitario consignada en el formulario dé precios
unitarios, los cuales incluyen equipo de excavacion y drenaje, herramientas, materiales, mano de obra,
administracidn, direccidn y utilidad del CONTRATISTA.




@ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
s AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A. E.S.P.

o re

CAPITULD | MOVIMIENTO DE TIERRA C.2000
ACTIVIDAD EMNTIBADOS E.T. 2003

En & retiro de los materiales de los entibados, especialmente la madera, se deberdn disponer en el
botadero o escombrera, nunca se deberd dejar ésta en e lugar de las cbras, como lampoco se utilizara
como combustible para terceros.,

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGOD

| La medida para el pago por el suministro e instalacidn del entibado Tipo 1, serd la longitud en metros
cuadrados (m2) de superficie debidamente soportada con este tipo de entibado.

La medida para el pago por el suministro & instalacién del entibado convencional Tipe 14, 2y 3 o los
| altematives Tipo 1A y 2 en zanjas para instalacién de tuberias, sera el drea en meftros cuadrados de
| superfice debidamente soportada con cada uno de los lipos de entibades, colocados por el
| CONTRATIST A y aprobados por ¢l INTERVEMTOR. No sera medida el drea de entibado que sobresalga
| del terreno,

El entibado se pagara a los precios unitarios consignados en el formulario de precios del contrato. El
pago de este item incluye el suministro de toda la mano de obra, plania, matenakes y equipo para Bevar
a cabo la instalacién del entibado, su mantenimiento y posterior desmonte y retiro de las excavaciones
dETIEEth?E?‘iTTFENLEmu con lo indicado en los respeclivos planos o conforme a las instrucciones del
I JR.

Mo habra medida ni pago por separado por la realizacidn de los siguientas frabajos requeridos para
completar esta parte de la abra:

=  Elrellens de los huecos dejados por el retro de puntales asi coma de los elementos de concreto
prefabncados o codales metalkcos de refuerzo instalados en el fondo de la zanja, que queden
iNcorporados a la obra,

»  Reliro, reubicacion y reemplazo del entibado o pare de éste, que no 5 instale an forma
adecuada o que resulte averiado accidentalmenta o por mal manejo del CONTRATISTA,

= Los templetes v demas elementos que Sean necesanos para evitar @ desplazamiento del
entibado, cuando s retiren temporalments los codales durante la instalacion de la luberia.

»  Todos los demas frabajos que debera ejecutar el CONTRATISTA para cumplir lo especificado
en este Capitulo y que no son objeto de item separados de pago.

Los entibados seran pagadas de acuerdo con el vabor unitario consignado en el formulario de precios
unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, maleriales, mano de obra, administracion, direccidn
y utilidad del CONTRATISTA.

1
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GENERALIDADES

El objeto de esta especificacion comprende [a demolicidn de esiructuras exisienies ubicadas en la zona
del proyecto, lales como camaras, sumideros, pavimentos, andenes, cajas domiciliarias, tuberias, efc.,
que obstaculicen el desarrollo de los trabajos previa aprobacidn del INTERVENTOR y su remocion,
cargue, iransparte y disposicidn de los materiales producta de las demoliciones, en las sitios acepltados
y a satisfacciin del INTERVENTOR.

Se ejecutaran las demoliciones indicadas en los planos, en el formularic de propuesla y las que se
requieran con previa autorizacion de la INTERVENTORIA, retirando en forma inmediata los escombros
y demas matenales resultantes. AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A E.SP. se reserva el derecho
de propiedad sobre los materiales de valor que resulten de la demolicién y podra exigir al CONTRATISTA
su reutiEzacion o el transpone de ellos hasta algan sitio, determinado por la INTERVENTORIA. Estos
materiales deberdn relirarse o desmontarse y almacenarse con especial cuidado para evitarles dafios
que impidan su empleo posterior.

| Las demolicicnes se ejecutaran de acuerdo con las normas de seguridad propias de la empresa
CONTRATISTA ylo AGUAS DE BARRAMCABERMEJA 5S4 ESP., tomando las precauciones
necesarias para evitar accidentas de los frabsjadores o terceras personas, y dafios a las obras que se
consiruyen o a propiedades vecinas. Ademas se debe cumplir con lo referente las medidas de manejo
Ambiental ¥ con la normatividad establecida por el Ministerio del Medio Ambiente o la entidad
competenta en lo referenie a la disposicion final de los escombros.

EL CONTRATISTA deberd presentar un plan de demoliciones que incluya el tipo de herramientas a
wtilizar, para la respectiva aprobacion de la INTERVEMTORIA,

El irabajo de demolicidn se hara con herramientas que no dafien el concreto de las estructuras aledadfias
a las zonas demalidas. La rotura de calzadas y andenes deberd hacerse por medios mecinicos qua no
causen destrozos al resto de la via.

Serd de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA la reparacion de estructuras adyacenies que
resulten dafiadas por una demalicidn poco cuidadosa o no practicada con el equipo adecuado.

Los irabajos di demolicidn se deberdn ejecutar da manara que produzcan e menor frauma posible a
los habitantes de las zonas cercanas a lag obras y a los usuanos de |as vias aledafnas a la obra durante
| la construccidn. Si los trabajos implican interrupcion en los servicios plblicos (energia, teléfonos, gas
| acueducio, alcantarillado, vias de transporie, efc.), el CONTRATISTA debera contribuir a que estas
inlerrupciones sean minimas.

El ancho de zona por romper no podrd ser mayor que el ancho maximo fijado en los plancs para las
excavaciones o el ancho que fije previamente la INTERVENTORIA, si el CONTRATISTA excede dichos
anchos especificados, el exceso de demolicin, excavacion, relleno y reparacion respectivamente
correrdn por cuenta del CONTRATISTA.

La rolura de calzadas, sardineles, cunelas y andenes, deberd regirse por las Nomas Técnicas
expedidas por la Autoridad Competente. Se deberd tener en cuenta que el ancho de la franja rota serd
igual al ancho de la excavacidn para la tuberia a instalar segin las normas de AGUAS DE
BARRANCABERMEJASAESP.

Cuando se encueniren cables elécincos o telefdnicos sublerrénecs o aérecs, que necasilen ser
removidos para desarrollar normalmenta 105 trabajos, el CONTRATISTA avisara oportunamente a la
INTERVENTORIA v conjuntamente tramitard las soluciones del caso, para la empresa responsable
proceda a remover los cables. Cuande el obsticule es una tuberia de acueducto, el CONTRATISTA
hara los retiros necesanos, previa consulta con la INTERVENTORIA.

3i los frabajos implican la interrupcion de los servicios pablicos (energia, teléfono, acueducio) el
COMTRATISTA deberd prestar su cooperacidn a las enlidades encargadas de lales servicios parg gue
las interrupcionas sean minimas.
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Si los materiales de la demelicidn son de desecho, la INTERVENTORIA debe aprobar los procedimientos
¥ zonas de disposicitn, de acuerdo con la legislacidn sanitana vigente. No se permitira el desecho sobre
las vias publicas o cerca de eltas. Al terminar los trabajos las zonas de demolicion y de desecho deberdn
quadar impias y conformadas a entera satisfaccidn del INTERVENTOR.

OTRAS GENERALIDADES

Los trabajos g realizar para la rofura vy restitucion de vias de semvicio pablico deben cumplir con el Manual
de Mormas Técnicas para ROTURA Y RESTAURACION DE PAVIMENTOS expedido el Ministerio de
Transporte), y las directrices de Planeacian Municipal,

El pavimento exisiente, ya sea asféltico o de concrefo, deberd cortarse de acuerdo con el ancho de la
excavaciin para la tuberia a instalar segun la normas de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S AESP.
y sdlo pedran exceder dichos limiles por autorizacion expresa de la INTERVENTORIA cuando existan
razones lécnicas para ello. El corde deberd cumplir ademds los siguientes requisitos:

- La superfcie del corte debe quedar vertical,

El core 52 hard segan lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- 5Se utiizard equipo especial de corte, (martille neumdlico, sierra mecanica, etc) aprobado
previamenie por la INTERVENTORIA. Se harén cortes transversales cada metro en toda La longitud
del pavimeanto a relirar,

- Unavez corlado el pavimento s& demolera y los escombros se acopiaran para su posterior retino de
la obra, en un sitio donde no perjudique &l trdnsito vehicular ni la marcha normal de los trabajos y
donde a514 a salvo de contaminacién con ofros materiales.

- El pavimenio que esté por fuera de los limites del core especificado v sufra dafio a causa de
precedimiantos de corle inadecuado, deberd ser reconstruido por cuenta del CONTRATISTA.

- Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la relroexcavadora,

Para los pavimentos articulados, se marcard la excavacion para relirar los adoquines necesarios,
acopidndolos v transpontdndalos de tal manera de que no sufran deterioro alguno,

En los casos aspeciales donde |a rofura del pavimenio sea muy grande, se debe restituir toda el
pavimenta, por lo que se debe conformar y compactar la subrasante al 95% del préclor modificado en
los sitios donde sea necesario,

Si es necesano sobre excavar mas debido a obstaculos, piedras, bolsas de suelo blando, elc., los vacios
s lenaran con material importado lipo roca muerta o similar, compactado al 95 % del prdctor modificado.

Se podra realizar de |las siguientes formas:

Descapate de via asfaltica e=0,12 mis: En las vias donde solo exista una lechada de asfalio.
{Normalmente utilizado cuando ocurren fallos en las rades de distnbucion de acueducio y alcantarillado),

Demolicion/Rotura de concreto rigido v asfaltlico en forma manual: Empleando solo hermamientas
menores. (Mormalmente utilizado cuando ocurren fallos en las redes de distrbucion de acueducto y
alcantarillado)

Demolicidn/Rotura de concreto rigido y asfaltico en forma mecanica; Empleando equipo especial de
corfe, (marillo neumatico, siera mecanica, elc.).

DEMOLICION DE SARDINELES ¥ CUNETAS
Generalidades

Sa refiere esta actividad a la demolicién y retiro de sardineles, cunetas y sardinel-cunelas requeridos
para la construccidn de la obra.

La demglicion se limitara a las dimensiones minimas necesarias para la ejgcucién de la obra. El sardinel,
la cuneta o el sardinel-cuneta que resullen deteriorados por deficiencias en la ejecucitn de los trabajos
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correspondienies a esia u olra actwvidad del confrato seran reparados por cuenla v riesgo del
CONTRATISTA.

DEMOLICION DE ANDENES
Ganerabdades

Se refiere a |a demobcién y retiro de las diferentes partes del andén con su respective entresuelo y
recebo, en los sitios requeridos para la ejecucidn de la obra, Esta aclividad comprende la demalicién de
la placa de concreto, @l forro o enchape, el sardinel perimetral (llave), el retiro del entresuelo, el recebo
y las tapas de cualquier tipo de caja que esluvieren localizadas en este.

Para el irabajo en instalacidn de redes la demolicién del andén se limitard a las dimensiones minimas
necesanas fleniendo en cuenta e ancho de las excavaciones fijado por AGUAS DE
BARRAMCAEERMEJA 5.A E.5.P. Los andenes que resullen detenorados por deficiencia en la ejecucidn
de los trabajos correspondientes a esta u ofra actividad del conlrato serdn reparados por cuenta y fesgo
del CONTRATISTA,

Si se solicita reutilizar el material de entresuelo y el recebo, se trabajara con especial cuidado para no
mezclaros con los demds maleriales y se almacenardn adecuadamente.

| MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO
1. MEDIDA ¥ PAGO DEMOLICION SARDINELES Y CUNETAS

La demolicion de sardineles y cunelas se medird y pagara por metro kneal {mi) de sardingl, cuneta o
sardinel-cuneta demoldo.

Los precios unitarios, para demaoliciones y cortes deberan incluir todos los costos de suminisiro de
herramientas especiales para efectuar las demoliciones y cortes, el cargue, retiro y transporte hasta el
sitio indicado, administracién, direccian, utilidad del CONTRATISTA y los demas costos necesarios para
la comecta ejscucion de los frabajos de acuerdo con esta especificacidn y lo ordenado por la
INTERVENTORIA,

Las demoliciones de sardineles y cunetas seran pagadas de acuerdo con el valor unitario consignadao
en el formulano de precios unitarics, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra,
administragion, direccion vy utilidad del CONTRATISTA.

2. MEDIDA Y PAGO DEMOLICION DE ANDENES
La demolicidn de andenes sa medird v 5& pagara por melro cuadrado (m2) de andén demaolido,

Los precios unitarios, para demaliciones y cores deberdn incluir iodos los costos de suministro de
herramienias especiales para efectuar las demoliciones y cortes, el cargue, refiro y transporte hasta el
sitio indicade, administracidn, direccion, uliidad del CONTRATISTA y los demds coslos necesarios para
la comecta ejecucidn de los trabajos de acuerdo con esta especificacidn y lo ordenado por la
INTERVEMNTORLA,

Las demoliciones de andenes seran pagadas de acuerdo con el wvalor unitario consignado en el
formulano de precios unitarios, los cuales incuyen equipo, herramiantas, materales, mane de obra,
administracidn, direccidn y utilidad del CONTRATISTA.

3. MEDIDA ¥ PAGD OTRAS DEMOLICIONES
La demolicion de mamposteria en ladrillo soga o tizén v el corte, rofura y demiodicion de pavimenio rigedo,

flexible y andén se pagara por metro cuadrado (M2) hasta un espesor menor o igual a 12cm, y superior
a 13 em se pagara por metro cubico (m3).
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Las demoliciones de camaras de acueducio se mediran y pagara por unidad demolida. La demolicién
de camaras en mamposteria de concreto reforzado yio canales se pagara por metro cibico medido
antes de la demolicién, La unidad de medida estard determinada en el respectivo item de precio unitario

de la actrvidac.

' Las rotura y demolicion de tuberia de hormigdn y sardinel, se medira y pagara por metro lineal,

Los precios unilarios, para demoliciones y cortes deberan incluir todos los costos de suministro de
heramientas sspeciales para efectuar las demoliciones y cortes, el cargue, retino y transporie hasta el
sitio indicade, administracion, direccidn, ulilidad del CONTRATISTA y los demas costos necesarios para
la comecta ejgcucion de los frabajos de acuerdo con esta especificacion y lo ordenado por la
INTERVENTCRIA,

Las demoliciones en general serdn pagadas de acuerdo con &l valor unitano consignado en el formulani
de precios unilarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra, administracian,
direccidn y uliidad del COMTRATISTA,

ITEM DE PAGD

Descapola de via asfaltica e=0,12 m M2
Demolicién Mecanica de Pavimenis Rigido M2
DCemolicicn Mecanica de Pavimenio Rigido M3
Demolicidn Mecdnica de Pavimenio Flexible M2

Demaolicicn Mecanica de Pavimenio Flexible M3
Demaolicién Mecanica de anden en concreto M2
Demaolicién Mecanica anden en gravilla incluye tableta de gres M2
Demalicicn Mecanica anden tableta tipo romana y tabldn de gres M2
Demaolicién Mecanica anden cerdamica M2
Demaolicién Mecanica andenes (incluye disposicion de escombros) M3
FRotura de concreto rigido y asfalico en forma manual M3
Rotura de concrelo rigido y asfaltico en forma mecénica M3
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| GENERALIDADES

Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el terreno que servird de base deberd estar lotalmente libre de
vegetacitn, tierra organica, y matenales de desecho de la construccidn y las superficies no deberan
presentar zonas con agua estancada, o inundadas; Exceplo cuando se espedfigus algo diferente no
debera colocarse relleno hasta cuando se haya removido el entibado comespondients a la franja sobre
la cual se colocara la capa de relleno.

Mo se colocara ningdn relleno sobre Ias fuberias hasta que estas se hayan instalado a satisfaccién de
la Interventoria y después de ejecutar los siguientes trabajos:

a. Frueba de las uniones

dl. Tgaﬁa dld

CLASIFICACION DE LOS RELLENOS

' SEGUN EL TIPO DE RELLENO COMPACTADO

| Lienos compaclados en zanjas y apiques: Comprende la ejecucidn de rellenos con materiales

compactados por métodos manuales o mecdnicos, en zanjas y apiques para consiruccidn o
mantenimiento de redes de servicios y sus domiciliarias, drenajes o excavaciones cuyas condiciones se
agimilen g lags anteriores,

Para la primera parte del refleno y hasia los 0,30 m por encima de la pare supanor de  las luberias (o
la altura indicada en los planos) deberd ulilizarse material que no contenga piedras para evilar que
durante &l proceso de compaclacion se ejerzan esfuerzos puntuales sobre las tuberfas. Hasla asla
misma alura se compactard utiizando pisones metalicos manuales, en capas de 0,10 m, subiendo el
rellena simultansamente a ambos lados del ducto con el fin de evitar esfuerzos laterales.,

Rellenos compactados alrededor de estructuras: Comprende la ejecucién de rellenos compactados por
metodos manuales o mecanicos alrededor de obras civiles de acueducto v alcantanllado,

Mo se permitira la ejecucion de rellenos estructurales, o la aplicacidn de cualquier otro  tipo de carga
sobre las superficies de concrelo, hasta que transcurra e tiempo necesano para que las estructuras
alcancen la resistencia necesaria para garantizar la estabilidad de la obra.

El Contratista serd responsable por log dafios que se ocasionen por la ejecucion de los rellenos sin la
previa aulorizacion de la Intervenioria.

SEGUN EL MATERIAL DE RELLENO
RELLENO TIFO | - ARENA DE RIO

Se denomina Relleno Tipo 1, El constituido por Arena de rio, que no contenga limo organico, material
vegetal, basuras, desperdicios o escombros,

Este tipo de relleno s& utiliza cuando la excavacion haya alcanzado la cola indicada en el diseho y en el
fondo se presenta agua o si se encuentra material inadecuado para soportar las cargas trasmitidas por
la estructura que se va a consiruir yio los equipos requeridos para dicha construccidn, |a excavacidn
debe ser profundizada para contener una capa de matenal granular que permita un adecuado sueko de
fundacidn, la evacuacidn da aguas durante la construccion v la cormecta nivelacion de la excavacion,
Estas oparaciones solamente pueden ser ejeciadas con la excavacion seca o con el agua del nivel
freatico iotalmente abatida realizando el manejo de aguas.

Para tuberias de PVC y polietileno PE-100 se colocara una capa de arena no inferior a 10cm,
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Para el caso de olro lipo de luberias el espasor de la capa de arena sera fijado por AGUAS DE
BARRANCAEERMEJA S.A. E 5.P vy /o la intervenioria,

RELLENO TIFO Il - MATERIAL SELECCIONADOD ¥ COMPACTADO

Se denomina relleno Tipo 2 & constituido por materiales de préstamo (recebo) que no contenga limo
organico, material vegelal, basuras, desperdicios o escombros

El tamalfio maximo del material no deberd exceder de cinco (5) centimetros. El contenido de finos
(porcentaje que pasa por el tamiz nimero 200) deberd ser inferior al veinticinco por cienlo (25%), v &
indice de plasticidad del material que pasa por el tamiz Mo, 40 serd major del 10%. El material deberd
cumpdir la siguiente granidomealria;

Tamiz Porcentaje que pasa

r 100

1" 50-100
Mo 4  20-70
Mo, 40 040
Mo. 200 0.-25

El rellenc que se utilizard para el mejoramiento de la cimentacidn de estructuras, s& colocard en capas
de 0.25 metros de espesor de matenal suelto. Cada capa se compactara al 95% del Proctor Modificado,
con humedad de compactacidn dada por la rama himeda de la curva de compactacion.

El reflano se colocard v compactard a cada lado de la luberia en capas horizonlales no mayores de
quince (15) centimetros de espesor final. La compactacidon se hara con pisones apropiados o planchas
vibratorias y con la humedad dptima. a fin de oblener una buena compaclacidn,

El materal s¢ colocard y compactard en capas simélricas sucesivas hasta un minimo de quince (15)
centimetros scbre la clave exierior de la tuberia. Se deberd tener especial cuidado en no desplazar la
tuberia o golpeara al colocar el rellens evitando dafar el revestimiento de ésta. Los métadas vy equipos
de compactacian deberan tener la aprobacion de la Inlerventoria.

El rellent que se coloque por debajo de la excavacion proyeciada para las zanjas de la tuberia, debera
hacerse con material Tipo 2 debidamente compaciado y nivelado. El rellena Tipo 2 en este caso debera
compaciarse al 95% del Procior Modificado.

RELLENO TIFO Ill - MATERIAL PROVENIENTE DE LA MISMA EXCAVACION

El rellena Tipo 3 es el material proveniente de las excavaciones, siempre que este no sea limo organico,
sobrantes de construccién o cualguier material inconveniente. Este relleno denominado Tipo 3 se
colocard y compactard en capas horizontales uniformes de veinte (20) centimetros de espesor final
Cada capa s= compactard convenientemente hasta obfener una densidad del 90% del Proclor
Modificado. Mo se colocara una nueva capa hasta tanto la antenior haya sido compactada debidamente
y aprobada por la Interventoria.

Cuando las zanjas atraviesan vias u obras gque exijan matenal deé sub-base, el relleno de la zona C se
debera ejecular con maternial Tipo 2 hasia llegar al nivel inferior de la sub-base.

Materiales
Los materiales para los rellenos se obtendran segun el caso, de las excavaciones o de las fuenies
saleccionadas por el Contratista y aprobadas por la Interventaria.

Antes de que el Contratista se proponga iniciar los trabajos de relleno, deberd someter a la consideracion
de la Interventoria las fuenles de maleriales y debera presenlar muestras representativas y los
resultados de los ensayos de laboratono. El suministro de las muestras y los ensayos no serdn objeto
de pago adiciomal. Mo se hard pago por separado por la explotacidn, procesamiento, seleccion,
apilamienio o transporte de cualquier matenal de rellenc,
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Equipo de compactacidn

La compactacion del reflenc se hard por medio de equipos manuales o mecanicos, rodillos apisonadores
o compactadores vibratorias, segin sea el sitio de localizacién v fipo del relleno, y de acuerdo con lo
indicado u orcenado por la Interventoria.

El Contratista mantendra, an los lugares de frabajo, el equipo mecanico y manual necesario en buenas
condiciones y en cantidad suficiente para efectuar oporfunamenie |a compaciacidn exigida en eslas
Especificacionas.

Los apisonadores manuakes para la compactacion de las capas horizonlales debardn tenar una
superficie de apisonamiento no mayor de 15 x 15 cenlimetros y un peso no menor de diez (100
kilogramos.,

Control de compaciacidn

El control de compactacion de los rellenos se levard a cabo comparando la densidad y contenido de
humedad de campo con la maxima densidad seca y humedad Aptima obienida en el laboratorio, La
densidad y humedad de campo de los rellenos se determinard de acuerdo con la norma D-1556 de la
ASTM. La maxima densidad seca y humedad optima de los materiales, se deferminara en el laboratorio
de acuerdo con la Morma D-1557 de la ASTM.

El Contratista deberd ejecutar por su cuenta y coslo, en un laboratoric de suelos aceptado por la
Interventoria los ensayes de Proctor Modificado, clasificacidn v los andlisis granuloméincos de los
difarentes matenales que pretende usar, antes de colocarlos vy compactarios deberd contar con la
respectiva aprobacidn de [a Interventoria.

En caso que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, se deberdn
tomar las medidas complemenfarias necesarias tales como compactacidn adicional, escanficacidn,
estabilizacion o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificacion requerida, Estos trabajos
deberan adelantarse sin ningdn costo adicional para la Interventoria,

MEDIDA Y FORMA DE PAGOD

La unidad de medida sera el meiro cubico (m3) de material de refleno, y consistira en el suministre de
ioda la mano de obra, planta, materiales y equipos y en la ejecucidn de lodos los trabajos necesanos
para realizar la colocacién y compactacidn, a las densidades especificadas, de los rellencs requeridos
para la cbra. Incluira ademas el transporte, almacenamienio y manejo de los maleriales de relleno, asi
como la preparacién de las superficies sobre las cuales se vaya a colocar el relleno, de acuerdo con
estas Espedificaciones y lo indicado por la Inferventoria

Mo habrd mecida ni pago por separado por la realizacidn de los sigulentes trabajos requerndos para
completar esla parile de la cbra:

1. Explotacion, procesamiento, seleccidn, iransporte, ensayos ¥ suministro de muesiras del matenal
que sera ulilizado como rellenda,

2. Relleno de las excavaciones ejecutadas por fuera de los limites de excavacidn mosirados en los
planos o indicados por la Intenventoria ¥ que en conceplo de esla deben rellenarse para complatar
estar parte de la obea, por razones imputables al contratista,

3. Materiales de relleno que sean rechazados y desechados antes de su colocacidn, o aguellos
rellenos que una vez colocados deben ser retirados y reemiplazados por no cumplir con ko estipulado
en esta especificacidn aungue hayan sido aprobados por la Interventoria.

4, Rellenos utilizados por el Contratista para su propia conveniencia o en estructuras no permanentes
de la obra, aunque estos hayan sido autorizados por la Interventaria.
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5. Reparaciones por dafios en estructuras, cajas, ductos, elc. existentes, por causa del empleo de
métodos de colocacion y compactacidn inadecuados.

6. Todes los demas trabajos que debera ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado en este
Capitulo y que no son objeto de items separados de pago.

La Interventoria no autorizard la medida y el pago de un volumen de rellena, hasta que el confratista
haya completado, a satisfaccion de la Inferventoria y en todo de acuerdo con las Especificaciones, los
siguientes trabajos que se relacionan con algunas paries de |a obra:

1. Suministro de muestras, ejecucion de los ensayos y presentacion de resultados a cargo del Contratista
y cumplimiento de los requisitos de compactacidn establecidos en este Capitulo.

2. En las zanjas para instalacién de tuberia hasta no completar ios trabajos de colocacidn ¥
compactacidn de todos los rellenos, hasta &l nivel superior del terreno y su reconstruccién de acuerdo a
las condiciones iniciales.

| La medida para el pago de cada uno de los tipos de relleno colocados en las cajas de valvulas, luberias,
y demas estructuras serd el volumen en melras cibicos medido en el lugar y comprendido entre las
lineas y colas de excavacién mosiradas en los planos o indicadas por la Interventoria y las lineas y cotas
finales de relleno indicadas en los Planos o establecidas por la Interventoria.
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colocacidn, fraguado, acabado v reparacién de todo el concreto de cemento Portland que se va a usar
en la construccitn de las estruciuras permanentes requendas para la obra, y establece las normas para
medida y pago da todas las construcciones de concreto, entre las cuales se incluyen:

Construccidn de camaras para purgas, ventosas, bocas de acceso, canales y cunetas, etc.
Construccion de cajas para interconaxicn de tubearias.

Construccidn de la cama de concredo y de la proleccidn en concreto para la tuberia.
Construccién de soportes en concreto para la instalacion en paso elevado de la tuberia.
Rellenos en concreto para anclajes, atraques y prolecciones de la tuberia,

Concrelo en cimentaciones

Concreto an elementos estructurales

Concrelo an elementos aligerados

Concreto en prefabricados

Consfruccion de todo tipo de estructuras de concrelo de acuerdo con los detalles mostrados en los
planos o lo indicada por el INTERVENTOR.

El COMTRATISTA daberd suministrar @ instalar en todas las estructuras las partes mefalicas que han
de quedar embabidas, segln se muestran en los planos,

En la construccién de las obras de concreto podran usarse concretos provenientes de una central de
mezclas de reconocido prestigio y cumplimienio que previamente haya sido aprobada por el
INTERVENTOR, Los concretos suministrados por cenfrales de mezclas deberdn cumplir con lodas las
especificaciones prescritas en este Capitulo. Dentro de una misma estruclura no se permitira emplear
concrefos provenientes de diferentes plantas, ni utilizar cemento o aditivos de marcas distintas.

Codigos

A menos que se especilique algo diferente, los materiales, dosificacibn, mezcla, fransporte, colocacian
y curado; los ensayos de resistencia y durabilidad; las formaletas, juntas, refuerzos y en general, fodo lo
relacionado con la elaboracidn y colacacidn de concreto simple, cicldpeo o reforzado, debe cumplir con
los requisilos v las especificaciones, normas e indicaciones contenidas en las dltimas revisiones del MSR
88, o su version actualizada de las Normas ICONTEC, del "AMERICAN CONCRETE INSTITUTE" (AC!),
de la "AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS" (ASTM). y del "CONCRETE MANUAL®
publicada por el UNITED STATES BUREAU OF RECLAMATION; tienen espécial perinencia los
siguientes codigos del ACI: ACI 211, ACI 214, ACI 301, ACI 304, ACI 315, ACI 318, ACI 318, ACI 325,
ACI 347 y AC| 350.

Todos los materiales y métodos de praparacion y colocacidn del concrelo estaran sujelos a la aprobacion
P de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A E.5.P. Antes de iniciar la construccian, el CONTRATISTA
debera prasentar para la aprobacion del INTERVENTOR las muestras de los matedales, el disefio de
las mezclas, Ios cerlificados sobre productos elaborados, los detalles y toda la informacitn relacionada
con la elaboracidn v colocacion del concreto que solicile el INTERVENTOR,

A menos que se especifique algo diferente, los ensayos de los materiales empleados en la preparacidn
del concreto, asi como los ensayos del concreto preparado, seran llevados a cabo por el CONTRATISTA
y los presentara para ser aprobados por el INTERVENTOR.

El CONTRATISTA eniregara al INTERVENTOR los resultados de los ensayos en onginal y copia,
realizados, si aste los soliciare.,

Disefio de las Mezclas de Concreto
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La responsabilidad del disefio de las mezclas de concrelo que se usen en la obra dependera por
| completo del CONTRATISTA y se hara para cada clase de concreto solicitado en estas especificaciones
¥ con los materiales que haya aceptado el INTERVENTOR (con base en ensayos previos de (abaratoria)
¥y AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5AE.SP. Sin embargo, todos los disefios de mezclas, sus
madificaciones y revisiones deberan ser somelidas a la aprobacion previa del INTERVENTOR y AGUAS
DE BARRANCABERMEJA 5.A.E.5.P. Por cada disefio de mezcla que se somela a aprobacién o cuando
el INTERVENTOR lo requiera, el CONTRATISTA deberd suminizstrar, por su cuenta, muesiras de las
mazclas disefadas que represenlen con la mayor aproximacion posible, la calidad del concrato que
habra de utilizarse en la obra. La aprobacion del disefio de las mezclas por parie del INTERVENTOR,
no exime al CONTRATISTA de la responsabilidad de preparar y colocar el concralo de acuerdo con las
normas especificadas,

Ensayos de Resistencia del Concreto

Los ensayos de resistencia a la compresién, a que se sometan las muestras suministradas, seran
realizados por el CONTRATISTA, con los siguientes propdsifos:

* Ewvaluar la calidad de las mezclas de concreto disefiadas por el CONTRATISTA, para
aprobarias o indicar las modificaciones que se requieran.
*  Establecer un criterio que permita la aceplacion del concreto colocado en la obea.

Para los anteriores propositos se efectuaran los siguientes ensayos:
Consistencia

La consistencia del concreto sera delerminada por medio de ensayos de asantamiento y de acuerdo con
los requisitos establecidos en las Normas NTC 369 y 454 o su equivalente ASTM C 143 y ASTM C78.
El asentamiento del concreto no deberd exceder de cinco (5) cenlimetros, exceplo en concreto
bombeado, para el cual se permitirdn asentamientos hasta de diez (10) centimetros. A menos que s
indique lo contrario, la maxima relacidn agua / cemento permisible en la elaboracidn de concretos serd
de 0.50. para concreto de pavimento rigido con médulo de rotura a flexion de 41 kglem?,

Compresidén

Antes de iniciar la etapa de construccion de estructuras, se hard una serie de ensayos a los concretos
preparados segin el disefio gue se haya hecho para las diferentes clases de concreto, tomando ochao
(8) probetas fabricadas y curadas segn la norma ASTM ©31. Esios cilindroz se somelerdn a ensayos
de compresién que se haran a los siete, catorce y veintiocho dias de tomadas las mueestras en juegos
de dos cilindros cada vez, quedando dos de ellos para verificaciones futuras si es el caso. Las pruebas
se hardn de acuerdo con las Normas NTC 673 y su equivalente (ASTM C39), C1377 y C78 para cada
clase de concreto hasta que se oblengan resultados aceplables. De acuerdo con el NSR-08, C.5.6. Los
dilindros deben tomarse segdn NTC 550 o su equivalente (ASTM C31).

Durante |a operacién de vaciado del concreto se lomardn muestras para ensayo a la compresidn, para
lo cual el CONTRATISTA deberd suministrar las camisas (moldes cilindricos de 8 X 12 pulgadas)
necesaras por cada dia de mezcla para cada clase de concreto colocado.

Las muesiras se lomaran de la mezcla que indique el INTERVENTOR. Cada muestra constara de ocha
cilindros y s& lomara no menos deé una por cada dia de mazcla, ni menos de una muesira por cada 40
m3 de concreto mezclado en obra. Si el concrelo es proveniente de una ceniral de mezclas, se lomard
un par de cilindros por cada Mixer que llegue a la obra, con un minimo de una muestra diaria segin lo
indicado anteriormente.

EI CONTRATISTA tomara las muesiras y curard los cilindros. Los cilindros de prueba serdn tomados y
curados de acuerdo con el "Método de Muesireo de Concreto Fresco”, NSR-98 punto C.5.6.2 Mormas
THC 454 y 550 respectivamente y el ensayo se hara de acuerdo con la morma NTC 673,
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Los cilindros se ensayaran a los 28 dias de tomados, pero podran ser ensayados a los 7 y 14 dias
siempre que esté perfectamente establecida la relacidn entre ka resisiencia a los 7, 14 y 28 dias. El
resultado del ensayo serd el promedio que resulte de los cilindros ensayados, descartando los de las
muesiras que hayan sido lomadas o ensayadas defectuosamente.

Si existe alguna duda sobre la calidad del concreto en la estructura, el INTERVENTOR podrd exigir
ensayos adicionales a costa del CONTRATISTA, de acuerdo con la Norma ACI 318, Seccion 201, o
ensayos de compresion 8 muesiras tomadas de la estructura por rotacidn con recobro de ndcleo (Norma
ASTM C 42).

El INTERVENTOR podra efectuar el ensayo de resistencia en cilindros curados bajo condiciones de
campa, con el abjeto de comprobar la bondad del curado y de la proteccidn del hormigén en la estructura,

Los procedimientos de proteccion y curado del hormigbn deben mejorarse cuando las resistencias de
los clindros curados bajp condiclones de campo, a la edad especificada para medir la fuerza del
concreto, sea menor del 85% de la resistencia en cilindros curados en el laboralorio.

La evaluacion de estos ensayos se hard de acuerdo con la norma NTC 673,

Proporciones de las Mezclas de Concreto

Composicidn

El concreto estara compuesio por cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y aditivos aprobados,
bien mezclados, hasta obtener la consistencia especificeda. En general, las proporciones de los
ingredientes del concreto se estableceran con el criterio de producir un concrélo que lenga adecuada
plasticidad, resistencia, densidad, impermeabilidad, durabilidad, textura superficial, apariencia y buen
acabado, sin necesidad de usar una excesiva cantidad de cemenio,

El CONTRAT'STA preparard |as diferentes clases de concrelo que se requieran, de acwerdo con lo
especificado en la Tabla, ademas de cualesquiera olras mezclas que ordene el INTERVENTOR.

Tabla 1. Clases de concreto

" Resistencia de Disefio @ los Tamafo Maximo de
28 dias - fc agregados

Clase Kg /Cm* Liy / plg® Milimetros Pulgadas
Ak 350 5.000 19 ¥
AB 35 4 500 19 Y
A 280 4 000 19 M
AD 245 3.500 19 ¥
B 210 3.000 19 ¥
c 210 3000 a8 1 %%
(1] 175 2.500 38 1%
E 140 2.000 A 1%
F 105 (Pobre) 1.500 as 1%
G Cicldpeo

El eoncreto ciclépeo (Clase G) consistird en una mezcla de piedras grandes y concreto Clase D, en una
relacian de 40% de piedra ¥ 50% de concreto simple y $& usard donde lo indiquen los planos o lo ordens
el INTERVENTOR. Las piedras para este concrelo cicldpeo deberan ser de 15 a 30 centimetros (media
zonga), de calidad aprobada, sélidas y libres de segregaciones, fracturas, grietas y otros defeclos
estructurales o imperfecciones. Las piedras deberdn estar exenias de superficies redondeadas o
metecrizadas Todas las piedras meteorizadas serdn rechazadas, Las piedras deberdn manienerse
libres de polvo, aceite o de cualguier otra impureza que pueda afectar su adherencia con el concrelo.

Las piedras s& colocaran cuidadosamente, sin dejarlas caer ni amojarlas para evitar que se ocasionen
dafios a las formaletas o a la mamposteria adyacente. Tedas las piedras deberan lavarse y saturarse

con agua antes de su colocacién. El volumen total de las piedras no deberd ser mayor de un lercio del
3
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volumen total de [a parte de la obra en que sean colocadas. Deberdn tomarse las precauciones
Necesanas para asegurar que cada piedra quede rodeada de una capa de concreto de 15 centimetros
| de espesor mindmo,

Resistencia

El criterio de resistencia para &l concreto a los 28 dias se basard en que por lo menos un B0 por ciento
de bos ensayos de resistencia a la compresidn para cada clase de concreto que se haya colocado, den
una resislencia igual o superior a la resistencia especificada,

La evaluacidn de eslos ensayos se hara de acuerdo con la norma NTC 673
Tamafo Maximo del Agregado

Sin limitar en ninguna forma el derecho que tiene el INTERVENTOR de especificar el tamafo del
agregado que deberd usarse en cualquier parle de la obra, se estima que los tamafios maximos del
agregado no excederdn los tamafios estipulados en la Tabla,

Consistencia

La cantidad d= agua que s& use &n &l concreto deberd ser la minima necesaria para obtener una
consistencia tal que el concreto pueda colocarse facilmente en la posicidn que se requiera y que cuando
se someta a la vibracidn adecuada fluya alrededor del acero de refuerzo. La cantided de agua libre que
s anada a la mezcla sera regulada por el CONTRATISTA, con el fin de compensar cualquier varacion
en &l contenido de agua de los agregados a medida que ésios entran a la mezcladora. En ningdn caso
podra aumentarse [a relacidn agua / cemento aprobada por el INTERVENTOR. Mo se pemmitira la adicidn
de agua para contrarrestar el fraguado inicial del concrelo que hubiera podido preseniarse antes de su
colocacidn; este concreto endurecido no deberd ulilizarse en ninguna parle de las obras aqui
contempladas y deberd ser removido y transportado a las zonas de desecho aprobadas por el
INTERVENTOR, por y & cuenta del CONTRATISTA.

MATERIALES
Generalidades

El CONTRATISTA suminisirard todos los matenales que se requieran en la elaboracidn del concreto,
segln se especifica mas adelante, y notificard al INTERVENTOR, con 30 dias de anticipacitn, en cuanto
al uso de cualquier materal en las mezclas de concrefo, No deberd efeciuarse ningln cambio respecio
de la fuenie de los materiales o de las caracteristicas de los mismos, sin que medie la aprobacidn previa
y por escrilo del INTERVENTOR.

Cuando cualguier material, por cualquier razdn, se haya deleriorado, dafiado o contaminado y, en
opinién del INTERVENTOR no deba usarse en la elaboracidn de ninguna clase de concrelo, ese material
debera ser removido, relirado v reemplazado por v a cuenta del CONTRATISTA.

Cemento

Todo el cementa que s& use en la preparacion del concreto deberd ser de buena calidad, procedente da
una fabrica aprobada por &l INTERVENTOR y debera cumplir minima con los requisitos para el cemento
Périland Tipo |, a menos que se especifigue lo contrano, ¥ conforme a la norma NTC 2000 (NTC 121,
MNTC 321) 0 ASTM C150.

Agua
El agua que se vaya a usar en las mezclas de concreto deberd someterse a la aprobacitn del

INTERVENTCR y debera ser limpia, fresca y estar exenia de impurezas, fales como aceite, Acido,
alcalis, cloro, sales, sedimentos, materia orgdnica y ofras sustancias perjudiciales.

Agregados
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Generalidades

Los agregados deberan cumplir con las normas NTC 174 “Especificaciones para Aceplacidn o Rechazo
de Agregados para concreto” o ASTM C33 pedidas por el NSR.88 en el C.3.3.

El empleo de los agregados para el concrefo v el mortero de kas fuentes de arena y grava aprobadas par
el INTERVENTOR, no significa una aprobacion tacita por parte del INTERVENTOR de todos los
maltgriales que se oblengan de las respectivas fuentes. El CONTRATISTA serd responsable por la
produccidn de agregados de la calidad especificada en esta seccidn, para la elaboracion del concrefo.

Por lo menas 20 dias antes de que se inicie la explotacidn de los materiales para la produccion de los
agregados, el CONTRATISTA deberd notificar al INTERVENTOR acerca del sitio del cual se propone
cbiener dichos materiales, y deberd suministrar y transporar las muesiras requeridas por el
IMTERVENTOR para que ésta pueda determinar si los maleriales propuestos son adecuados para la
produccion de agregados para concralo y para que apruebe su uso en el caso de que lo sean,

Toda fuente ca material aprobada por &l INTERVENTOR para la produccidén de agregados para el
concreto, deberd explolarse de tal manera que permita producir agregados cuyas caracieristicas estén
de acuerdo con las normas establecidas en estas especificaciones.

Por lo menos 30 dias antes de que &l CONTRATISTA inicie |la colocacidén del concreto, éste deberd
someter a |a aprobacion del INTERVENTOR muestras representativas de cada uno de los agregados
que s& propone ulilizar. El suministro de estas muestras no serd objeto de pago adicional.

El CONTRATISTA hara los ensayos ¥ demds investigaciones que séan necasanas para determinar, de
acuerdo con [as Mormas Técnicas Colombianas o de la ASTM, si la fuente propuesta permite producir
agregados que cumplan esas especificaciones y las someterd a aprobacién del INTERVENTOR.

El agregado se somelera a ensayos de peso especifico, absorcion, abrasion en la maguina de Los
Angeles, inalterabilidad en términos de sulfato de magnesio y de sulfalo de sodio, reaccidn slcali
agregado, impurezas arganicas, y cualesquiera ofros ensayos que se requisran para demostrar que los
maternales propuesios son adecuados para producir un concreto de calidad aceptable.

Agregado Fino

Por agregado fino deberd entenderse aquel cuyo lamafio maxime sea igual a 4.8 mm. ¥ minimo, aquel
para el cual el 97% del malerial debe quedar retenido en el tamiz # 200. El agregado fino debera ser
arena natural, arena elaborada, o una combinacién de arenas nalurales y elaboradas. La arena
consistird en particulas duras, fuertes, durables y limpias, deberd estar bien lavada, tamizada, clasificada
y mezclada, segdn se requiera para producir un agregado fino aceptable que cumpla con los requisitos
establecidos en la Norma NTC 174 o su equivalente ASTM C 33,

Agregado Grueso

Por agregado grueso deberd enlenderse aguel agregado bien gradado compuesto de parliculas enira
4.8 mm y el tamafio maximo permitido por la tabla o cualguier tamafo o grupo de tamafos entre estos
limites, El agregado grueso consistira en parliculas duras, fuertes, durables y limpias, obtenidas de grava
natural o trilurado o de una combinacion de ambas, y deberd astar exento de parficulas alargadas o
blandas, materia organica y ofras sustancias perjudiciales.

El agregado grueso deberd ser lamizado, lavade, clasificado y somatido a los procesos que se requieran
| para obtener un material aceplable; este agregado s& suminisirard y almacenard en dos grupos de
tamafios, los cuales deberan estar dantro de los limites espedficados en la Tabla,

Tabla 2. Clasificacién del agregado

Tamafa del Tamiz Malla Cuadrada GRUPOS POR TAMANDS (mm)
(LS, 5td.) Oirificios del Porcentajes en Peso que Pasa
Malla Cuadrada Tamiz Milimatras por los tamices Individuales
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4 Bmm a 19mm 18m a 3&mm
4 51 - 100
112" aa it 80 = 100
1" 25 100 20 =55
W 19 80 - 100 0=15
Jes 10 20 - 55 0=5
No 4 4.8 0-10 o
Aditives

El CONTRATISTA podra usar cualquier aditivo aprobado, siempre y cuando cumpla con los requisitos
# de esias especificacionss.

Debe agregarse para el concrefo de pavimento rigido como aditivos a la mezcla: el aceleranie para
concreto Sikset L 230 Kg, Antisol 200000 gramas, y juntas de dilatacién Sikaflex -2csl para juntas de
12,7 mm de ancho por 6,4 de profundo.

Cuando se espacifique ol empleo de aditivos en cualquier otro lipo de concreto, éstos seran incorporados
& la mezcla de concreto en la cantidad especificada con una variacidn no mayer del 5% y deberan curmplic
los requisitos NSR-88 C.3.6 y ASTM-C-484, en caso de aditivos inconporadores de aire deberd cumplir
ademas con ASTM C-260 (NTC 3502). Mo sa usaran aditivos para reamplazar el cemento.

A menos que el producio propuesto lenga antecedentes de reconocida eficacia, el CONTRATISTA
deberd suministrar una muestra de cinco (5) kilogramos para ensayos. El CONTRATISTA debera
suministrar lambién dalos certificados sobre ensayos en los que se indiquen los resultados del uso de
los aditivos ¥ su efecio en |a resistencia de concreto con edades hasta de un afio, y con gamas de
temperatura inicial enire 10 y 32 grados cenligrados. La aceptacidn previa de los aditivos no eximira al
CONTRATISTA de la responsabilidad de suminisirar productos que cumplan con los requisitos
especificados. Los aditivos que se suministren durante la construccidn deberdn tener las mismas
caracteristicas que aquellos que se usen para ensayos.

El costo de las operaciones de medida, mezcla y aplicacion de los aditivos deberd incluirse en @l precio
¥ unitanio cotizado para el concreto.

Al CONTRATISTA se le reembolsara el valor de bos aditives que ordene el INTERVENTOR al precio real
de sumninistro en el sitio donde éstos se ulllicen, con excepcidn de los imparmeabilizantes para concratos
en contacto con agua, los cuales se pagaran de acuerdo con lo establecido en la seccidn “Medida y
pago” de este capilulo,

Mo se hard ningln pago saparado por aditivos que el CONTRATISTA use para su propia conveniencia,
sin que hayan sido requeridos por el INTERVENTOR, aungue ésfa haya aprobado el uso de tales
aditivos,

DOSIFICACION

El CONTRATISTA suministrard, operard y mantendrd el equipo adecuado aprobado por el
INTERVENTOR para la dosificacidn del concrelo.

Las cantidades de cemento, arena, agregado y los aditivos que se requieran para cada una de las
dosificaciones del concrelo se determinardn por peso, ¥ la cantidad de agua y de aditivos liquidos se
determinara por peso o en medidas volumeélricas. E| CONTRATISTA debera regular los pesos da las
dosificaciones segln se requiera para mantener el asenfamiento y peso unitarie del concreto dentro de
los limites requeridos por el INTERVENTOR.

El contenido de agua de los agregados fino y grueso en el momento de |a dosificacion, no deberd |

exceder de 8% y 2%, respectivamente.

Se ajustardn o cambiardn las proporciones de mezcla de concrefo, segun lo requiera el INTERVENTOR,
_¥ s& compensara cualquier variacibn en el contenido de agua del agregado.
&
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Las varaciones del suministro en peso no excederan los limites especificados en la Tabla,

Tabla 3. Vanacién permisible en los pesos de los materiales para concreto

Material Variacion Permisible
Agua, cemento y aditives + 1%
Agregado Fing + 2%
Agregado Grueso + 2%

El equipo de pesaje debera contar con su respectivo Certificado de confrol de calidad que garantice la
exactitud en las medidas, manteniéndose siempre dentro del 0.5% en todo el rango de uso despuas de
su Utima calibracidn.

Los aditvos se colocaran en la mezcladora de acuerdo con las recomendaciones del suminisirador y las
instrucciones del INTERVENTOR.

MEZCLA
Mezcladoras

Las mezcladoras seran del tipo y tamafio adecuados para producir un concrelo que lenga composicion
y consistencia uniforme al final de cada ciclo de mezclado.

Cada mezcladora deberd estar disefiada en forma tal que los materiales de cada cochada entren sin
que haya peérdidas y que el descargue del concreto ya mezclado se realice perfecta y librementa en
tolvas himedas o en cualesquiera otros recipientes aprobadas por el INTERVENTOR.

A menos que e INTERVENTOR permita algo diferente, ¢l concreto debe mezclarse por medios
mecanicos en plantas centrales y en mezcladoras disefladas para cochadas minimas de 0.35 metros
cubicos de capacidad. Las mezcladoras no deberan scbrecargarse.

Muestrea y Ensayos

El concreto no 58 considerard de composicion ¥ consistencia uniformes vy aceptables a menos que los
resultados de los ensayos realizados en dos muesiras tomadas en los puntos comespondientes a 14 y
¥4 de una cochada en el momento en que ésta sale de la mezcladora, se encuentren dentro de los
siguientes limites ;

s El peso unitario del mornero de cada muesira no deberd variar en mas de 0.8% del promedio
del peso del mordero en las dos muesiras,

*  El porcentaje en peso del agregado retenido en el tamiz No. 4, para cada muesira, no deberd
variar en mas de 5% con respecio al promedio de los porcentajes en peso del agregado en las
dos muesiras.

s La diferencia en gl asentamiento de las muesiras no deberd exceder de 2 5 centimetros,

Operacidn de Mezclado

Los materiales para cada cochada del concreto deberdn depositarse simultdneamente en la mezcladora,
a excepcion del agua, que se varterd primero y que s dejara fluir continuamente mientras los materiales
stlidos entren a la mezcladora, ¥ que continuara fluyendo por un corlo periodo adicional después de que
los dltimas meteriales solidos hayan entrado a la mezcladora. Todos los materiales, incluyenda ol agua,
deberan enfrar en la mezcladora durante un periodo que no sea supenior al 25% del tiempo total de
mezclado,

Cuando se afadan aditvos, éstos deben enlrar a la mezcladora simultaneamente con el agua de mezcla,
En caso de ullizar aditivos inclusores de aire con el fin de imparmeabilizar integralmente los concretos,
se deben dilur previamente en el agua de acuerdd con las indicacionaes del INTERVENTOR, después
de I cual s& podran entrar en |a mezcladora simultaneamente con el agua de [a mezcla.
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Los liempos de mezclado variardn dependiendo de las recomendaciones del fabricante del equipo
utilizads, no obstante se tomara como tiempo minimo el necesario para que el tambor complete veinte
revaluciones completas debiendo acatarse como requisito indispensable para su aprobacién lo
estipulado en el punto C.5.8 del NSR-98 (NTC 3318-ASTM CB4 o NTC 4027-ASTM CG85) “Mormas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-Resistenta”

En las mezcladoras de hasta 0.75 melros cdbicos de capacidad, la operacion de merclado deberd
continuar durante un pericdo minimo de sesenta (60) segundos despuds de que todos los maleriales,
inciuyendo el agua, hayan entrado a la mezcladora, En las mezcladoras de mayor capacidad, este
tiempo minimo deberd aumentarse en 20 segundos por cada 0.50 melros cibicos adicionales de
capacidad, o proporcionalmente para fracciones de 0.5 metros cibicos. El INTERVENTOR se reservara
el derecho de aumentar el tiempo de mezcla si las operaciones de mezclado no permiten producic un
concreto que i=nga una composicidn y consistencia uniformes, de acuerdo con estas especificacionas.
| En ningin caso el tempo de mezcla deberd ser superior a tres veces el iempo minimo de mezcla
especificado y no se pemitird mezclado excesivo que requiera la adicidn de agua para mantener la
consistencia requerida,

Las mezcladoras deberan estar disefladas en tal forma que la operacidn de mezclado pueda
interrumpirse v reanudarse con capacidad completa de materiales. Cada cochada deberd descargarse
completamente de la mezcladora antes de proceder al mezclado de la siguienia,

La primera cochada de los materiales colocados en la mezcladora al iniciar cada operacion de mezclada,
debera conterer un exceso de cemento, arena y agua para revestir el interior del tambor v sin que se
reduzca el contenido del mortero requerndo para la mezcla.

Cada mezcladora debera limpiarse después de cada periodo de operacién continua y deberd
manienerse en condiciones que no perjudiquen la operacidn del mezclado,

FORMALETAS

El CONTRATISTA suminisirard & instalard todas las formaletas necesarias para confinar y dar forma al
concrelo de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas por el INTERVENTOR. Las
formaletas deberan instalarse y mantenerse dentro de los limites indicados en los planos con el fin de
asegurar que &l concrelo permanerca denlro de dichos limites, El concreto que exceda los limites
establecidos deberd ser comegide o demolide y reemplazado por y a cuenta del CONTRATISTA, segln
s@ especifica en la Seccion “Reparaciin del concrelo deteriorado o defecluosa” de esba Capitulo.

Por lo menos 30 dias antes de iniciar la construccidn de las formaletas para cualquier estructura, el
CONTRATISTA debera someter a la aprobaciin del INTERVENTOR, planos gue muestran los detalias
de las formalelas propuestas y los métodos de soporle de las mismas,. La aprobacitn por parte del
INTERVENTOR no eximira al CONTRATISTA de su responsabilidad respecto de la seqguridad y calidad
de la obra.

Las formaletas y la obra falsa deberdn ser ko suficientemente fuertes para soportar todas las cargas a
que vayan a estar sujetas, incluyendo las cargas producidas por la colocacion y vibracion del concreto.
Todas las formaletas y obras falsas deberan ser suficientemente herméticas para impedir pérdidas del
mortero del concreto. Dichas formaletas y andamios deberdn permanecer rigidamente en sus posiciones
desde el momento en que se comience el vaciado del concreto hasta cuando éste haya fraguado lo
suficiente para sostenerse por si mismo.

A menos que se especifique algo diferente, se colocardn boceles de dos por dos centimetros en las
esquinas de las formaletas, con el fin de obtener bordes biselados en las superficies expuesias
permanentemants. Los angulos v bordes internos de tales supericies no requeriran boceles a menos
que éstos se indiquen en los planos.

Los limites de tolerancia para el concrelo, especificados en la Seccidn corespondiente a “Tolerancias®
de este Capitulo y las imegularidades de las superficies permitidas en la Seccién “Acabados®, no
constituyen limites para la construccidn de formaletas o limites dentro de los cuales se puedan ulilizar
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formaletas defectuosas. Las tolerancias se establecen dnicamente para lener en cuenta imegularidades
que pasen inadvertidas o que sean poco frecuentes. Se prohibiran los procedimientos y materiales que,
&n opinién del INTERVENTOR den origen a iregulandades que puedan evitarse, aunque ellas estén
dentre de los Iimites especificados,

Las formaletas deberan disefiarse de tal manera que permitan depositar el concreto en su pogicidn final
y que la inspeccion, revision y limpieza del concreto puedan cumplirse sin demora. El CONTRATISTA
debera proveer ventanas con bisagras, o secclones removibles en las formaletas, para facilitar la
inspeccibn  requerida; dichas ventanas y secciones deberan estar perfectamente enmarcadas y
ajustadas para que coincidan con las lineas y pendientes mostradas en los planos.

Los elementos metalicos embebidos que se ulilicen para sostener las formaletas, deberan permanecer
embebidos y estar localizados a una distancia no menor de cinco centimelros de cualquier superficie
que esbé expuesia al agua y de 2.5 centimetros de cualquiera ofra suparficie, pero dicha separacidn no
debera ser menor de dos veces el didmetro del amarra,

Los matenales empleados para fabricar las formaletas de madera y las formaletas metalicas, deberdn
ser como s especifica en la Tabla

En el momenio de la colocacién del concreto, las superficies de las formaletas deberdn estar libres de
mortero, lechada o cualesquiera otras sustancias exirafias que puedan contaminar el concreto o que no
permitan obtener los acabados especificades para las superficies. Anles de colocar el concreto, las
superfices de las formaletas deberdn cubrirse con una capa de aceite comercial, o de un producto
especial que evile la adherencia ¥ que no manche la superficie del concreto. Deberd tenerse especial
cuidado en no dejar que el aceite o el producto penetre en el concreto que vaya a estar en contacto con
una nueva colada,

A menos gue se indigue algo diferente, una misma formaleta solo podra usarse dé nuavo despuds de
que haya sido somaetida a impieza y reparacidn adecuadas, y siempre y cuando el INTERVENTOR
considers que dicha formaleta permitird oblener los acabados requendos para e concreto. No se
permifird reparar con laminas metalicas las formaletas de madera.

En lodas las juntas de construccidn se deberdn fijar listones de madera de un tamafio minimo de cinco
por cinco centimetros en la superficie interna de las formaletas, con el fin de oblener una junta uniforme
en la superficie expuesta del concreto asi como un listdn tnangular de 2 x 2 cm marcando la junia,
Durante la colocacian, la superficie de la mezcla deberd quedar ligeramente por encima de la superficie
inferior de dichos listomes en forma que se obienga un borde liso en la cara expuesta del concreto.

El CONTRATISTA deberd usar formaletas para las superficies del concrefo cuyas pendientes sean
superiores a 15 grados respecto de la harizonlal. Para las superficies con pendientas antre 15 y 30
grados, eslas formaletas seran elementos prefabricados de facil remocidn, Una vez que el concreto haya
fraguado lp suficiente, en forma que no haya posibilidad de corfimiento del misma, & ratiraran las
formaletas y o aplicardn los acabados que 3& especifican en la Seccidn “Acabados” para superficies no
formaleteadas

JUNTAS EN EL CONCRETO
Generalidades

Se dejarén juntas de construccion, contraccion y dilatacion en los sitios mostrados en los planos o donde
lo indiqua al INTERVENTOR. EI CONTRATISTA no deberd introducir juntas adicionales o modificar el
dizefio o la localizacién de las juntas mosiradas en los planos o aprobadas por el INTERVENTOR, sin
la previa aprobacion por escrito de ésta dlima. En las superficies expuestas, las juntas serén
hornzontales o verticales, reclas y continuas, 8 menos que se indique algo diferente.

El concreto en las superfices de las juntas deberd permanecer inalterado durantz los primeros dias
después da su colocacion, ¥y no se permitira e trafico de equipos sobre el nuevo concreto hasta tanto
ésta haya endurecido lo suficienie para que dicho trafico pueda realizarse sin causar dafo alguno. Se
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Fﬂﬂjﬂﬁﬂ llaves en las juntas de acuerdo con o indicado en los plancs o lo requendo por el
INTERVENTOR,

Mo se permitiran &n nngon caso juntas frias. En ¢ cazo que el equipo sufra dafos o que, por cualguiera
otra razdn, se memumpa la colocacion continua de la mezcla, el CONTRATISTA debera consolidar el
concrefo mientras se encuentre en estado plastico y conformar una superficie con pendiente uniforme y
estable. 5i las operaciones no se reanwdan dentro de un periodo de una hora después de dicha
interrupcion, s2 debera suspender la colocacion de concrefo @ menos que el INTERVENTOR indique
algo diferente, hasta cuando el concreto haya fraguado bo suficiente para gue su superficle pueda
converlirse en una junia de construccidn, segln se indica en el Articulo "Juntas de Construccion”. Antes
de reanudar la colocacién de la mezcla, la superficie del concreto deberd prepararse y ratarse segln se
especifica para juntas de construccidn en el Articulo “Preparaciin para la colocacion” de este Capitulo,

Juntas de Construccion

Ademas de las juntas de construccion mosiradas en los planos, el CONTRATISTA someterd a la
aprobacién del INTERVENTOR, la localizacidn de las demas juntas de construccion con base en el
programa de vaciado del concrelo, para lo cual deberd seguir lo indicado en la norma NSR-88 C6.4
“Juntas de Construccién”,

Para ewvitar bordes en angulo agudo, [as junias de construccidn hofizontales que e mlarcaplen con
superficies inclinadas expuestas deberan inclinarse por lo menos 15 centimetros antes de las superficies
expuestas, de manera que el angulo formado por la junia y la superficie expuesta no sea inferior a 50
grados.

Antes de colocar concreto muevo sobre o confra una junia de construccion, |a superficie de la junta
debera impiarse y tralarse de acuerdo con lo especificado en las Seccdn “Preparacidén para la
colocacidn” de este Capilulo,

Cuando asi se indique en los planos ¢ lo determine el INTERVENTOR, en las juntas de construccion sa
colocara un sello de cinta de PV,

Juntas de Contraccidn

Las juntas de contraccidn mostradas en los planos se construiran encofrando el concreto en uno de los
lados de la junta y permiiendo que éste fraghe antes de colocar el concreto en el lado adyacente de la
rrisma junta. A menos gue las juntas de contraccidn vayan a ser inyecladas con lechada, la superficie
del concreto €n uno de los lados de la junta debera recibir una capa de material adecuado que evite la
adherencia antes de colocar el concreto en el lado adyacente de la junta.

Juntas de Dilatacidn

Las juntas de dilatacidn con llenante deberdn construirse de acuerdo con lo indicado en los planos u
ordenada por &l INTERVENTOR, Cuando las juntas de dilatacidn sa construyan para obtener suparficies
que se deslicen una contra olra, se deberd aplicar a una de dichas superficies una capa de matenal
plastico que evile la adherencia.

PREPARACION PARA LA COLOCACION

Por lo menos cuarenta y ocho horas antes de colocar concrefo en cuabquier lugar de la obra, el
CONTRATISTA deberd nolificar por escrito al INTERVENTOR el sitio donde proyecta realizar la
colocacién del concreto con el fin de dare suficiente tiempo para verificar y aprobar dicha colocacidn,
Mo se podrd colocar concredo en ningdn sitio hasta tanio el INTERVENTOR no haya inspeccianado y
aprobado la formaleta, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las superficies que
guedaran en contacto con el concrelo gue se vaya a colocar en dicho sitio. El INTERVENTOR
establecerd procedimienios para revisar y aprobar cada sitio antes de la colocacién del concreto, y el
CONTRATISTA debera acatar dichos procedimigntos.

e
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Mo se permitira la instalacion de formaletas, ni la colocacion de concreto en ninguna seccidn de una
estruciura, mientras no se haya terminado en su tolalidad la excavacion para dicha seccidn, intuyendo
la limpieza final y remocidn de sopores hasta mas alld de los limites de la seccidn, de manera que las
excavaciones posteriores no interfieran, disturben o afecten la formaleta, el concreto o las fundaciones
sobre las cuales el concreto vaya a estar colocado 0 en contacto,

Sin la previa autorizacidn del INTERVENTOR no se podra colocar concreto bajo agua. Se evitara por
todos los medios que el agua lave, s& mezcle o se infiltre dentro del concreto.

Todas las superficies sobre o contra las cuales se cologue el concreto, incluyendo las supericies de las
juntas de construccidn entreé colocaciones sucesivas de concrelo, asi como el refuerzo, las parles
embebidas y las superficies de roca, deberan estar completamente libres de suciedad, lodo, desechos,
grasa, aceite, mortero o lechada, particulas suellas u otras sustancias perudiciales. La limpieza incluird
el lavado por medio de chomos de agua y aire a presidn, exceplo para superficies del suelo o
excavaciones =n la que este método no sera obligatorio,

Las fundaciones en suelo no rocoso y contra [as cuales se coloque el concrelo, se humedeceran
complataments para que no absorban el agua del concreto recién colocado,

Antes de la construccion de cualquier estruciura &n concrelo, debard colocarss una capa de concreto
pobre (clase F| de 5 cm de espesor,

TRANSPORTE

El concreio debera transportarse de las mezcladoras al sitio de colocacion final ufilizando medios que
eviten la segregacidn, pérdida o adicidn de materiales, y que aseguren que la diferencia maxima en el
asentamiento de muesiras de concreto lomadas en la mezcladora y en los encofrados no exceda de 2.5
cenfimetros. El concreto deberd protegerse contra la intemperie duranie su transporte.

Sin la aprobacon del INTERVENTOR, el CONTRATISTA no podra transportar el concreto por medio de
sistemas de bombeo cuando la distancia de acarreo sea mayor de 100 metros,

Cuando el concrelo se vaya a transportar en vehiculos a distancias mayores de 600 metros, el transporte
se hara en camiones mezcladores o en su defecto, se mezclard de nuevo inmedialamente antes de su
colocacion, sigwendo metodos aprobados por el INTERVENTOR, Cuando se usen camicnes
mezcladores para el fransporte del concreto, cada mezcladora deberd tener en un lugar visible una placa
metdlica en la que sa indiquen los diferentes usos para los cuales se ha disefado, la capacidad del
tambor en lérminos del volumen del concreto mezclado, y la velocidad de rotacidn del tambor o de las
cuchillas. Caca mezcadora deberda eslar provista de un instrumento que marque el nimero de
revoluciones dal tambor o de las cuchillas,

COLOCACION
Generalidades.

La colocacian del concreto deberd realizarse solamente en presencia del INTERVENTOR excepto en
determinados sitios especificos previamente aprobados por &l mismo. El concrefo nd s& colocara bajo
la lluvia sin permiso del INTERVENTOR. Dicho permiso se dara solamente cuando el CONTRATISTA
suministre cub.aras que, en opinidn del INTERVENTOR sean adecuadas para la proteccion del concreto
durante su colocacion y hasta cuando éste haya fraguado.

El concreto se depositars ko mas cerca posible de su posicidén final v no deberd hacerse fluir por madio
de los vibradores,

Los métodos v equipos que se ulilicen para la colocacidn del concrelo deberdn permitir una buena
regulacibn de la canfidad de concreto que se deposile, para evitar asl que éste salpique, o que se
produzca segregacién cuando el concreto caiga con demasiada presion, o que choque o golpee contra
la formaleta o @l refuerzo. Mo se permitird que el concreto caiga bremente desde alluras mayores de
1.5 metros, sin la previa aprobacion del INTERVENTOR.
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A menos de que se especifique algo diferente, el concreto debera colocarse en capas continuas
horizontales cuya profundidad no exceda de 0.5 melros. El INTERVENTOR podra exigir profundidades |
aun menores cuando lo estime conveniente, &i las considera necesanas para la adecuada realizacion |

del trabajo.

e:enla de hu&ms ¥ mu:ladaf. c.auaadna pnt el agregadu gruesx;l ¥ daberé Ilﬂnar cmplelmnle ludm
los espacios d= los encofrados y adherirse completamente a la superficie de los elementos embebidos,
Mo se colocaran muevas capas de concreto mienfras que las antericres no se hayan consolidado
| completaments segln lo especificado, ni tampoco deberan colocarse después de que la capa anterior
haya empezaco a fraguar con el fin de evitar dafios al concreto recién colocado y la formacion de juntas
frias.

Mo deberad usarse concrelo al que se le haya agregado agua después de salir de la mezcladora, Todo
concrito gue haya fraguado hasta tal punto de que no se pueda colocar fraguado serd desachadn.

El CONTRATISTA debera tener especial cuidado de no mover los exiremos del refuerzo que
sobresalgan del concredo por lo menos durante veinticuatro horas después de que el concrelo se haya
colocado

Consolidacidn del Concreto
El concreto se congolidard mediante vibracidn hasta oblener [a mayor densidad posible de manera gue

quede hbre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra
{:mmler.anmntc las suparﬁmas :l-a los anmlmdua ',r matanaleu ambetudﬂs Dumnle la cmmhdanﬁn de

nuevo a whrac lrtln Ias capas EUWEIE-EI'IIEH- La capa supernor de c-ada cnlncaubn debeni mmetersn d&
nuevo a vibraciones sistematicas para que el concrefo mantenga su plasticidad. Mo se deben colocar
nuevas capas de concrelo mieniras las capas anteriores no hayan sido sometidas a las operaciones
especificadas. Debera tenerse cuidado de que la cabeza vibradora mo quede en contacto con los
encofrados ¢ con los elementos metalicos embebidos para evitar que éstos puedan daflarse o
desplazarse. La consolidacidn del concreto debera llevarse a cabo con vibradores eléciricos de
inmersion o de tipo neumatico, que tengan suficiente potendia y capacidad para consolidar el concreto
en forma efectiva y rdpida. Los vibradores de inmersidn deben cperarse a velocidades de por lo menos
7.000 r.p.m. cuando se sumerjan en &l concrelo,

La pamera capa sobre una junta de construccion debera wibrarse en toda su profundidad con una
distribucidn de penetracidén que asegure la consolidackdn total del neevo concreto en la junta.

Al compactar la superficie de un vaciado de concreto, [as particulas mas gruesas del agregado que estén
quedando localizadas en la superficie deberan embeberse completamente dentro del concreto. No
deberan usarse vibradores de supericie o "puddlers”. Se evitara la aplicacidn de vibracion excasiva en
la parte supericial del concreto,

Cuando se ulilice una guia, el concreto debera colocarse antes que la guia ¥ consclidarse con vibradoras
intermas para lograr un lenado completo de concreto por debajo de la guia; ademas, su velocidad de
avance debers ajustarse de 1al forma que o queden espacios vacios por movimientos rapidos de ella,
segun lo requiera el INTERVENTOR.

REMOCION DE ENCOFRADOS

Los encofrados no deberan removerse sin previa autonizacion del INTERVENTOR. Con el fin de que el
curado y la reparacidén de las mperfecciones de la superficie se realicen a la mayor brevedad posible,
los encofrades generalmente deberan removerse tan pronto como el concrelo haya fraguado lo
suficiente, con lo cual & ewtara cualquier dafio al quitarlos.
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Los encofrados deberdn removerse de tal forma que no se ocasionen raturas, desgarraduras, peladuras,
o cualquier otro dano al concreto. 51 se hace necesand acufar 1os encofrados del concrato gue se hayan
aflojado, deberdn usarse solamente cufias de madera. Los encofrados y la obra falsa sélo se podran
retirar cuando al concreto haya oblenido la resistencia suficiente para soslener su propio peso y el peso
de cualguier carga superpuesta, y siempre y cuando la remocion no cause al concreto ningdn dafio,

Para evitar esfuerzos excesivos en el concrelo, debidos a expansidn o deformaciones de los encofrados,
las formalelas de madera para las aberuras de los muros deberdn removerse lan pronio coma sea
posible sin causar dafio al concreto; para facilitar dicha operacién, los encofrados deben construirse en
forma especial

Previa aprobacion del INTERVENTOR el CONTRATISTA podrd dajar parmanentermenta en su sitio los
encofrados para superficies de concrelo que no queden expuestas a la vista despuds de terminada |a
obra y que eslan tan cerca de superficies excavadas que sean dificiles de remover,

La aprobacidn dada por el INTERVENTOR para la remocidn de los encofrades no exime en ninguna
forma al CONTRATISTA de la obligacidn gue tene da levar a cabo dicha operacidn unicamante cuando
el concreto haya fraguado lo suficiente para evitar asi foda clese de dafios; el CONTRATISTA debera
reparar por su propia cuenta, y a safisfaccidn del INTERVENTOR cualquier dafio causado al remover
les encofrados

CURADD DEL CONCRETO
Generalidades

A menos que se especifique algo diferente, el concreto deberd curarse siguiendo lo expuesto en el N5R-
898 C.5.11. Adicionalmente se deberan mantener sus superficies permanentemente himedas, segon se
especifica en el Articulo "Curado con Agua® de esta Seccidn, el curado con agua se hard durante un
periodo de por lo menos 7 dias después de |a colocacidon del concreto, o hasta cuando la supericie se
cubra con mas concreto. El INTERVENTOR podrd aprobar métodos allemalivos propuestos por el
COMNTRATISTA,

Por lo menos treinta dias antes de usar mélodos de curado diferentes al curado con agua, el
COMNTRATISTA deberd notificar e informar a la INTERVEMNTOR al respecto. El equipo y los materiales
para curado deberan estar disponibles en el sitio de la cbra antes de iniciar la colecacidn del concreto,

Curado con Agua

Cuando se emplee agua para curar superficies de concreto se hara cubriendo dichas superficies con un
tejido de yute saturado de agua, o mediante el empleo de cualguier olfro sistema efective aprobado por
el INTERVENTOR que conserve homedas continuamente, y no periddicamente, las superficies que se
vayan a curar, desde el momenio en que el concrelo haya fraguado lo suficiente hasta el final del periodo
de curado especificado.

Tolerancias

Las irmegulandades admisibles en las superficies del concreto, para los distinlos acabados que se
especifican en la Seccién “Acabados” de este Capilulo, deberan distinguirse de las tolerancias, las
cuales se definen como las varacionas permisibles en el contreto con respecto a las lineas, pendientes
y dimensiones mostradas en los planas u ordenadas por al INTERVENTOR. El objelo de esta seccitn
&5 eslablecer tolerancias consistentes con la praclica constructiva aclual, pero delerminadas con base
en el efeclo que las desviaciones permisibles puedan tener sobre las funciones estructurales u
pperativas de |as construcciones. El CONTRATISTA debera instalar y mantener los encofrados en forma
adecuada para que 13 obra terminada cumpla con las tolerancias especificadas.

Con sujecién a lo especificado en la Seccion “Acabados” de esle Capitulo, y @ menos gue los planos o
el INTERVENTOR indiquen algo diferente, las desviaciones de las lineas de las estructuras de concreto
con respecio a las lineas, pendientes y dimensiones mostradas en los planos seran las que se
establecen a continuacion.

Tolerancias Generales
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Excepto cuando se especifique algo diferente, las tolerancias para todas las estruciuras serdn como
Bigue.

Tabla 4. Descripcién de lolerancias en estructuras

No. LOCALIZACION LONGITUD TOLERANCIA
I (metros)
i Variacidn del contorno lineal construido con En3dm 5 mm
respacio a la posicidn establecida en la planta del EnBm 10 mm
A proyecto En 12 m & mas . ;ﬂn!;ﬁ
2 WVaracidn con respecio a la verlical, a planos En3dm & mm
inclinados v a las superficies curvas de las EnBm 10 mm
estrecturas, incluyenda las lineas y superfices de En 12 m & mas 20 mm
__muros ¥ juntas verticalas
| 3 Lo mismo que el No. 2 pero para superficies gue En3m 25 mm
vayan a estar en confacto con rellencs EnBm 40 mm
. En 12 m & mas 75 mim
4  Variaciones con respecio a los nivelas v pandienies En3m 5 mm
indicados en log planos del proyecto. En 10 m 15 mm
5 Lo mismo que el No, 4 pero para superficies que En3m 10 mm
vayan a estar en contacta con rellenos En10m 30 mm
6 Varnaciones &n las dimansiones de las sectones -5 mm
trarsversales de columnas, vigas, contrafuertes, 15 mm
estribos y similares
T Desvacidn en el espesor requenido de losas, murgs -5 mm
S ¥ Simiaras +15 mm
8 Diferencia en alineamienia entre las superficies de 1.5 mm
__concreto y elementos ambebidos
8 Vanacidn en las dimensiones de abanuras 5 mmi
encolradas
ACABADOS
Generalidades

Lag Iolerancias admisibles para el concreto, indicadas en los planos o especificadas en esle capitulo, se
diferenciardn de las imegulandades superficiales, de acuerdo con o gue e describe a continuacion;

A menos que se indique algo diferente, las superficies acabadas deberdn ser lsas, solidas, suawves y
estar ibres de escamas, depresiones, huecos, manchas y cualesquiera otros defectos o imegularidades,
deben ser esiéticos de tal forma que sean aceplados por Aguas de Barancabermeja 3A. ESP. y
deberan asi mismo cumplir con todos kos requisitos establecados para el acabado corespondiente
especificado en esta Seccidn o indicado en los planos.

Los acabados de las superficies de concréto deberan ser ejecutadas por parsonal especializado en aste
trabajo, en presencia del INTERVENTOR.

A menos que los planos o el INTERVENTOR indiquen algo diferente, lodas las superficies expuestas a
la lluvia o al agua, ¥y que en los planos se muestran como horizontales, deberan lener pendientes de
aprosamadameante medio centimatro por cada metro. Las superficies extensas deberan lener pendientes
an mas de una digccién con el fin de facilitar la escomentia, segin lo determine & INTERVENTOR,

Acabados de Superficies Encofradas

Los acabados de las superficies del concreto encefrado se designan por el F1, F2 y F3, segun se indica
a continuacidn:
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ACABADO F1: Se aplica a las superficies encofradas sobre o junio a las cuales se colocara malerial de
rellenc. Para estas superficies no se requiere tratamiento especial después de retiradas las formaletas,
apare de la reparacion del concreto defactuoso y el llenado de los huecos de los sujetadones.

ACABADO F2Z: Se aplica a las superficies encofradas que no queden permanentemente expuastas,
para las cuales no se especifique el acabado F3. Este acabado sera de apariencia uniforme y no requiers
tratamiento especial aparte de la reparacion del concreto defectucsao, el lenado de huecos, y la reduccion
de las iregulandades para que &stas no excedan de diez milimetros.

ACABADO F3. Se aplica a las superficies encofradas expuesias a la vista del pablico y cuya apanencia
y lextura exterior @s de especial importancia a juicio del INTERVENTOR. Una wez terminada la
reparacion del concreto defectuoso y el llenado de los huecos, las superficies tratadas con este acabado
deberdn ser de apariencia y textura uniformes. Las irmegulanidades superficiales no deberan exceder de
cinco millmetros. Ademas de la reparaciin del concreto defectusoso y de la remocién de rebabas,
salientes y de ofras iregularidades, este acabado incluira, si el INTERVENTOR o considera necesanio,
el frotamdento con tela de fique con el fin de rellenar los agujeros de aira.

Acabados de Superficies no Encofradas

Los acabados de las superficies no encofradas se designan por U1, U2 y U3, segln se especifica mas
adelante. Las superficies no encofradas que no se designen por una de estos simbolos, no requediran
fratamiento especial aparie de la consolidacidn hasta las lineas regulares, para oblener drenaje
adecuado de acuerdo con lo especificado.

ACABADO UM - ACABADO CON REGLA EMPAREJADORA: Se aplica a las superficies no encofradas
que se vayan a cubrir con otros maleriales, o gue no requieran una superficie uniforme. Las operaciones
comespondientes 8 este acabado consistiran en nivelar y emparejar el concreto para obtener una
superhoe uniforme. Las imegulandades superficiales no deberan exceder de diez milimelros.

ACABADO U2 - ACABADD CON LLANA DE MADERA: 5e aplica a las superficies no encofradas
permaneniemeante expuestas, que no requieran el acabado U3, Las operaciones cormespondientes a
este acabado consistirdn en el emparejamients v nivelacién adecuados para obtener superficies
uniformes en lag cuales las iregularidades de lag supericies no excedan de cinco milimetros, asi comao
en el alisado conllana de madera, El alisado deberd iniciarse tan pronto como la superficie haya fraguado
suficientemanta, ¥ debera aplicarse hasta obtener una superficie libre de marcas de regla y uniforme en
color y textura

ACABADO U3 - ACABADO CON PALUSTRE METALICO: Se aplica a las superficies no encofradas,
donde se requiere un alineamiento exacto. Las superficies deberan ser densas, uniformes, libres de
manchas y marcas, para prevenir los efeclos destructivos de la accidn del agua, o en cualquier ofro sifio,
segun lo indiquen los planos o lo requiera el INTERVENTOR.

La superficie debera recibir inicialmente un tratamiento igual al que se especifica para el acabado U2,
seguido por wn alisado con palustre tan pronto coma fa superficie haya fraguado lo suficiente, para
prevenir que ¢ material fino salga a la superficie. La nivelacién con palusire metalico debera hacarse
aplicando presibn, de manera que se empareje la texiura arenosa de la superficie alisada y se produzca
una superficie densa, uniforme, y libre de manchas y marcas.

REPARACION DEL CONCRETO DETERIORADO O DEFECTUOSO
Generalidades

El CONTRATISTA debera reparar, remover y reemplazar el concreto detenorado o defectusso, segun
lo requiera el INTERVENTOR y debera corragir todas las imparfecciones del concreto, en [a madida qua
seg necesanc, para obtener superficies gue cumplan con lo especificado en lag Secciones 613 y 6,14,
Siempre ¥ cuando que el INTERVENMTOR no especifique, requiera o apruebe lo conirario, todos los
maleriales y métodos usados en la reparacidn del concrelo deberan esiar de acuerdo con los
procedimientos recomendados por el "U.S, Bureau of Reclamation Concrete Manual™ y el Cadigo ACI

201 y la reparacién debera ser hecha por trabajadores calificados, en presencia del INTERVENTOR.
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Las reparacionas del concreto deberan hacerse inmediatamente después gue el INTERVENTOR haya
inspeccionado la localizacion e indicado por escrito los procedimientos para estas reparaciones. Mo
deberan llevarse a cabo reparaciones mientras que la INTERVENTOR no haya inspeccionado la
lecalizacidn de las reparaciones propuesias,

Cualquier reparacion que el CONTRATISTA ejecute sin la previa inspeccion y aprobacién de los
procedimientos particulares por parte del INTERVENTOR, deberéd ser removida y ejecutada de nuevo a
salisfaccon del INTERVENTOR y a costa del COMTRATISTA.

Toda la mana de olbra, planta y materiales incluidos los aditivos, requeridos en la reparacién del concrelo
seran suminisirados por ¥ a cuenta del CONTRATISTA.

Materiales para la Reparacidn del Concreto

El concreto defactwoso, asi como el concreto que por exceso de iregulardades superficiales deba ser
demaolide y reconstruido adecuadamente, se retirard del sitio de la obra y se reemplazara con concreto,
morero o regings epdxicas, sequn kb sxja el INTERVENTOR,

PREFABRICADOS DE CONCRETO

Generalidades

Los elementos prefabricados que se muestran en los plancs y los demds que el INTERVENTOR, ordene
construir, se fabricarén de acuerdo con las normas aplicables del Cadigo Colombiano de Construcciones
Sismorresistentes y las indicadas en el presente Capitulo. Los cilindros de muesiras se curardn en las
mismas condiciones que los elementos fabricades con el concreto que representan. El concreto utilizado
para los prefabricados sera de acuerdo con lo indicado en los planos,

Almacenamiento y Colocacion

Los elementos prefabricados de concrelo deberan ser fabricados, curados y almacenados en sopories
adecuados que impidan su deformacion. No deberan moverse antes de que el concrelo haya alcanzado
tal resistencia que se puedan manejar sin dafarios.

Los elementos deberan ser colocados cuidadosamente en su posicion final sin sobre esforzarios, ni
someteros a esfuerzos de naturaleza distinta a la prevista en su disefio.

Acabado

El acabado de los elemenios prefabricados serd liso.

SELLOS PARA JUNTAS

Alcance

Esta seccidn cubre los requisitos referentes al suministro e instalacién de sellos de acero y de polivinilo
&n las juntas de las estructuras de concrato, de acuardo con lo mostrado en los planos o segan loindigue
el INTERVENTOR,

Sellos do Accora

El CONTRATISTA suministrard e instalara sellos de acero donde ko muestren los planos o lo indique &
INTERVENTOR. Estos sellos serdan de 316" de espesor y 20 centimetros de ancho, y deberdn cumplir
con los requisitos de la norma ASTM A 3566,

Sellos de Polivinilo

El CONTRATISTA suministrard & instalard sellos de polivinilo en las juntas de las estructuras de
| concreto, segun lo indiquen los planos o lo ordene el INTERVENTOR.
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Se usaran sellos de palivinilo de las dimensiones especificadas en los planos o detalles,
| Instalacién die Sellos

Las uniones y empalmes de los sellos se hardn con |as piazas de conexidn comespondientes, soldando
o pegando los selios de acuerdo con las instrucciones que los fabricantes especifican.

Antes de colocarse en su posicidn final, los sellos deberan estar libres de sucedad, acele o cualguar
otra materia extrafia. Los sellos deberdn asegurarse firmemente en las posiciones indicadas en los
planos, por medio de sujetadores u olros soportes embebidos en el concrefo. No se permilisd que los
sujetadores o soportes penelrén dentro del sello una distancia superior a 15 mm., medida desde los
bordes exteriores,

Material llenante de las Juntas de Concreto

En todas las junias de construccidn se deberd dejar un bisel concavo, tal como se muestra en los planos
y deberdn lenarse con SIKAFLEX -2csl o de composicion equivalente, deben ser juntas de 12,7 mm de
ancho y 6.4 mm de profunde. Los llenantes deberdn aplicarse de acuerdo con las instrucciones y
recomendaciones del fabricante,

En las junias entre los cimientos de equipos v losas de pizo advacenies, las junias de construccion
deberan lenarse con IGAS NEGRO de SIKA o similar, el cual deberd colocarse de acuerdo con las
instrucciones v recomendacones dal fabricante.

ASPECTO AMBIENTAL

A continuacion se indican los lineamientos, aspeclos y labores de tipo ambiental que el CONTRATISTA
deberd realizar durante la ejecucidn de las actividades del presanta capitulo.

El cemento que se ulilizard en todas las obras debera almacenarse en sitios secos y de facil revision,
donde no genere pohvo vy en un lugar del campamento donde no interfiera con las demas actividades.

Si el cemento a emplearse en las obras es transportado en mixer, se debera tener en consideracidn no
formar interrupciones del trafico por causa de éstas y tener un lugar adecuado para el parqueo de las
mismas

La construccién o reconstruccidn de estruciuras de concralo como muros, alcantarllas, vigas, columnas,
losas, pontones, el deberd realizarse guardando las normas ambientales expuestas en los Manuales
Ambientales.

Todas las labores de este capitulo se deberan realizar en un lugar apropiado, que no molesle @
interrumpa el paso de vehlculos y peatones; el lugar deberd estar aislado v técnicamente preparade,

El agua debera provenir de una fuenie legalmente establecida, aprobada por la autoridad competente vy
mangjada y almacenada adecuadamenie, sin generar erosion,

Evitar la escorentia de aguas con concrelo, aditive u ofras sustancias utilizadas en la actividad sobre
humeadales y zonas vardes.

Todos los residuos generados por las labores de este capilulo, serdn dispuesios en un botadero o
escombrera. Aquellos que s& puedan reutilizar o emplearios en otra parte de la obra deberén hacerse
asi.

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGD
La medida para el pago de estructura construida en concreto sera el metro clibico (M3) ejeculado y

recibido de scuerdo a las presentes noimas y espedficaciones, los planos del proyeclo v las
instrucciones de |a INTERVENTORIA,
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La medida para el pago de cada una de las clases de concrelo especificados en este Capitulo sera &
velumen en metros clbicos, aproximados a la décima de melro cabico, calculados seqin los conlomos
nelos mostrados en los planos u ordenados por el INTERVENTOR, colocados por el CONTRATISTA y

aceptados por ésla,

Mo e haran deducciones en &l volumen del concreto medido, por conceplo de canlos redondeados o
biselados, aberturas, regatas, ductos, tuberia embebida o elementos metalicos que tengan menos de
0.07 meiros cuadrados de seccitn transversal,

La medida para el pago de la proteccidn con morerc sera el volumen en metros cabicos de mortero
apraximados & la déama de metro cibico; colocado y aceptado por el INTERVENTOR. El velumen de
morters serd calculado multiplicando el drea sobre la cual se aplica por el espesor mostrado en los
planos o indicado por el INTERVENTOR.

La medida para el pago de sellos de juntas serd la longitud en metros lineales de sello colocado y
aceptado, medida en el eje del nervig; no se hard medida por los traslapos,

La medida para el pago por el impemeabilizante integral sera |a cantidad en Kg. realmente utilizada, de
acuerdo a las instruccionas del fabricante y previamente aprobada por el INTERVENTOR.

El concreto se pagara a los precios unitarios consignados en el formulano de precios del contrato. Los
precios, deberan incluir el suministro de todos los materiales, incluyendo el cemento, toda la mano de
obra, mstalaciones ¥ equIpos Necesarnos para preparar kas superficles gue habrén de recibir el concreto,
para la produccibn de agregados, dosificacidn, mezdla, transporte, colocacidn, consolidacidén, acabado,
reparaciones =i se requieren, curado y proteccidn del concreto, suminisiro de muesiras de materiales y
cilindros de prueba, todo de acuerdo con las especificaciones,

Las siguientes (rabajos, que se deben realizar para completar esta parie de la obra se medirdn y pagaran
sagun s establece a continuacian |

1. Suminisiro & instalacion de acero para refuerzo segin lo especificado en el Capitulo “Acero de
Refuerza”, excepto el acero de los pilotes prefabricados, cuyo costo se debera incluir en el precio
umitano de éstos.

2. Los aditivos ordenados por el INTERVENTOR, diferentes al impermeabdizante integral vy
aceleranies para concretos y aquellos que no estén especificados en los analisis de precios unitarios
para cada itam, s& pagaran al precio de suministro de éstos con previa autorizacidn de AGUAS DE
BARRANCABERMEJA S A ESP.

Mo habed medida ni pago por separado por la realizacidn de los siguientes trabajos requendos para
completar esta parte de la obra:

1. Suministre, mezcla v aplicacidn de aditives usados por el CONTRATISTA para su propia
conveniencia, segon lo especificado an la Seccion “Materiales” de asta Especificacidn,

2. Mezcla y aplicacion de aditivos ordenados por & INTERVEMTOR, segun lo especificado en Ia
Seccion “Matenales” de asta Ezpecificacion.

3. Suministro e instalacibén de formalelas segin lo especificado en le Seccion “Formaletas™ de esta
Especificacion.

4. Retiro y reemplazo de concreto deteriorado o defectuoso segln lo espedficado en la Seccidn
*Reparacion del concrelo deteriorado o defectuoso” de esta Especificacidn.

5. Concrefo que sea rechazado y desechado antes de su colocacidn,

6. Relleno en concreto de excavaciones ejecutadas por fuera de los limites de excavacibn mostrados
en los planos o indicados por el INTERVENTOR y que por conceplo de ésta deben rellenarsa, de
acuerdo con lo especificado en el Capitula para “Rellenos®.

7. Concreto utilizade por &l CONTRATISTA para su propia conveniencia o en estructuras no
permanenies de la obra, aungue éstas hayan sido autorizadas por el INTERVENTOR.

8. Todos los demas trabajos que deberd ejecutar el CONTRATISTA para cumplir lo especificado en
este Capitulo v que no son objeto de items separados de pago.
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INCUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES.

Cuando la resistencia especificada a los 28 dias no fuere alcanzada por una parte del concreto colocado
en la obra, el INTERVENTOR ordenara su demolicidn y reemplazo por cuenta del CONTRATISTA. Si el
tipo de estructura lo permite, el INTERVENTOR podrd aceptar el concreio defectucso pagandoldo a un
precio reducido, segin la siguiente tabla:

Tabla 5. Porcentaje aceptable de reduccidn en la resistencia

% de la resistencla especificada % de reduccitn en el precio del contrato
91 al 95 20
BS al 90 40

El concrefo sera pagado de acuerdo con el valor unitario consignado en el formulario de precios unitanios,
los cuales incluyen equipo, herramientas, matenales, mano de obra, administracidn, dinsccidn v ulibidad
| del CONTRATISTA.
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La medida se hard el metro cubico (M3) de base compactada de acuerdo con las colas, espesores y
demas dimensiones indicadas en los planos o determinadas por la INTERVENTORIA.

El precio unitanio deberd cubrr todos los costos por suministro, seleccidn, clasificacién, trturacién,
cargue, transporte, descargue, colocacidn, nivelacion, humedecimiento y compaclacidn de los
matenales utilizados, obtencidn de derechos de explolacion o alguiler de las fuentes de materiales o
canterag, la preparacion de las zonas por explotar, los ensayos de laborelonio y pruebas de campo
necasaros pasa demostrar la cantidad v calidad de base colocada, la preparacion y presentacibn de los
resultados obienidos a la INTERVENTORIA, los trabajos de topografia, la mano de obra, equipos,
sostenimiento de la base hasta su recibo final, sefializacidn de la via y, en general, todos los costos
directos e indirectos relacionados con la conrecta construccidn de la base.

Cuando la basa se cologque sobre el afirmado de una via exdstente, el precio unitaro debera incluir los
costos por escanficacitn, conformacién y compactacidn de ésta.

Se ulihizard matenial de base granular para garantizar la continuidad del flujo vehicular mientras se
pavimenta. La INTERVENTORIA determinarad la utilizacién postenar de este malenal an olras
actividades.

La base granular serd pagada de acuerdo con el valor unitario consignado en el formulario de precios
unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra, administracidn,
direccitn v uliidad del CONTRATISTA,
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CAPITULD [PAVIMENTOS Y ANDENES

ACTIVIDAD | IMPRIMACION E.T. 3003

GEMERALIDADES

Este item se refiere al suministro, transporte, calentamiento v aphcacidn uniforme de un producio
asfaltico o emulsidn astillica sobre una superficie granular estabilizada, preparada y aceptada por la
INTERVENTORIA (incluye bases recicladas). También podra aplicarse a bermas consfiluidas en
material granular y sus taludes, aungue aquellas no se pavimenten.

Podran usarse como materiales de imprimacidn los siguientes:

Asfalio liquido MC-70 de curado medio aplicado a temperaturas entre 40° y 70°C.
Emulsidn asfaltica catiénica de rofura lenta con un conlenide de asfalio residual de 55% a 65% en
la emulsion base, aplicada a una lemperatura minima de 10°C.

EQUIPO

El equipo constard de un distribusdor que, una vez calbrado, suminisire temperatura y presion
constantes. El distribuider debe incluir un tacomelro, un medidor de volumen y un tarmomatro para
conocer la temperatura del contenido (no se permitiran mélodos manuales).

Todo el equipo deberd ser aprobado previamente por la INTERVENTORIA y mantenerse en buenas
condiciones ce operacidn. El CONTRATISTA debera calibrar el distribuidor con antencndad a la
iniciacién de las operaciones de riego en presencia de la INTERVENTORIA y deberd hacerlo durante la
construccitn, cuantas veces éste lo exija.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.

La base o sub-base acabada y aceptada por la INTERVENTORIA, deberd ser cuidadosamente barrida
y soplada con equipo en lal forma que se elimineg todo el polve y & material suelto; cuando fuere
necesano deba complementarse mediante el bamido con el cepillo de mand o con la escoba mecinica,

El riego debard ser uniforme y con la dosificacidn indicada en el disefo o sefialada por la
INTERVEMTORIA con base en las caracteristicas de la superficie del material de imprimacién y del
periodo de tiempo durante el cual permanecerd expuesio antes de la colocacion de la carpeta de
rodadura o de la base asfaliica. Para el MC-T0 la dosificecion puede variar entre 1,0 y 2,0 lilros por metro
cuadrado; para el caso de emulsiones podra variar entre 1,2 y 1,5 litros por metro cuadrado.

La penetracion del asfalto en la capa sobre la cual se imprima no serd inferior a 3 mm.

El excaso de matenal bituminoso que forme charco, sera refirado con escobas y trabajo manual, o con
adicion de arena seca a juicio de la INTERVENTORIA.

El drea imprimada serd cerrada al transito durante un pariodo de 24 a 48 horas durante las cuales debe
penefrar y endurecersa supedficialmanta &l producto bitluminosg.

Sa prohibe imprimar bajo lluvia o niebla densa. Cuando se ulilicen emulsiones asfalticas la superficie
podra estar ligeramenta himeda.

Cualquier desperfecio que se manifieste en la base imprimada por causa imputable al CONTRATISTA,
sera reparade por & mismo por su cuenta y nesgo.

MEDIDA Y FORMA DE PAGOD
Se tomara como unidad de medida el metro cuadrado (m2).

El precio cotizado cubrird los costos por bamido y secado de la superficie, suministro, transporte, manejo,
almacenamiento, calenlamiento, pérdidas, desperdicios y colocacion del material de imprimacion,
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CAPITULO | CONCRETOS, PAVIMENTOS Y ANDENES C.3000
ACTIVIDAD :tél:;ﬂﬂ HEQ PAVIMENTO CONCRETO ASFALTICO MEZCLA EN
GEMERALIDADES

Esta actividac se refiere a la construccién de un pavimento de concreto asfalico con mezclas asfilticas
de gradacion densa elaboradas en planta en caliente, extendidas en caliente &n una o varias capas que

tendrén |la composicién establecida por estas espacificaciones y las dimensiones indicadas en los
disefics u ordenadas por la INTERVENTORIA.

MATERIALES.

La mezcla para la construccién del concreto asfaltico consistird en una combinacién de agregadas
gruesos ftriturados, agregados finos y llenante mineral, uniformemente mezclados en caliente con
cemento asfaltico en una planta de mezclas asfalticas que redna los requisitos minimos necesarios para
garantizar la calidad y confrol del producto,

Agregados gruesos.

La porcidn de agregados retenidos en el tamiz Mo. 4 se denomina agregado grueso y estard constifuido
pof reca o grava Iriturada. Las rocas y gravas trituradas estaran constituidas por material limpio y durable,
libre di polvo, terrones de arcilla u ofros malerales objetables que puedan impedir la adhesién completa
del asfalto a los agregados péitreos.

Al ser sometido el material al ensayo de abrasién en la maquina de los Angeles, debera presentar un
desgaste menor del 40%. El agregado triturada no debe mostrar sefiales de desintegracidn ni de pérdida
mayor del 12%: al someterlo a cinco ciclos en la prueba de solidez en sulfato de sodio,

Como minimo un 60% en peso de las particulas retenidas en el tamiz No. 4 debers tener al menos una
cara fracturada. Adicionalmente, los indices de alargamiento y aplanamiento deberdn ser iguales o
inferiores a 30%.

El material debera ser sometido al ensayo de adherencia (stripping) y & porcentaje del drea fotal del

agregade sobre el cual permanezca adherida la pelicula biluminosa después del ensayo deberd ser
superior al 85%.

Agregado fino,

La porcién de agregado que pasa por el tamiz No. 4 se denomina agregado fino y consistird de arena
natural, material de trituracién o una combinacién de ambos. El agregado fino se compondrad de granos
limpios, dures, de superficie rugosa y angular, libre de terrones de arcilla o de materiales objetables que
puedan impecir la adhesidn completa del asfalio a los agregados pétreos.

El material fino de trituracién se produciré de piedra o de grava que cumpla los requisitos de solidaz v
durabilidad exigidos para el agregado grueso. El agregado fino debe tener un equivalente de arena
superior al 45% e indice de plasticidad nulo.

Llenante mineral.

Cuando se requiera llenante mineral, éste serd polvo de piedra caliza, polvo de dolomita, cenizas de
carbén o de fundicion, cemento Portland u otro material inerte. Estara seco y libre: de terrones. Cumplicd
ademds |a siguiente curva granulométrica:

TAMIZ % QUE PASA EN PESO

Ma. 30 100
Mo, 8095 - 100
Neo. 200 65 - 100

Material bituminoso,
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El material bituminoso serd AC 6070 6 en su defecto 85 100 que salisfaga Ios requisitos estipulados por
&l Instituto Norteamericano del Asfalio,

P———
C.3000

Granulomaetria de los agregados.

La mezcla de los agregados minerales debera ajustarse a la siguiente gradacidn, a menos que en las
especificaciones particulares del proyecio se indique otra.

TAMIZ % PASA
% 100
& 85-100
wa* T5-100
No. 4 65-75
Mo. 10 40 - 55
No. 40 20-30
No. 100 10=18
Mo, 200 4-8
DISENOC DE LA MEZCLA.

Antes de iniciar los trabajos el CONTRATISTA deberd presentar a la INTERVENTORIA la férmula de
las mezclas que utilizara en la obra. En ella deberin aparecer claramenie definidas las fuentes de los
materiales a utilizar y sus principales caracteristicas, incluyendo resistencia a la abrasidn, solidez en
sulfato de sod.o y adherencia con el asfalio.

Deben presertarse ademds las curvas, tablas y célculos propios del método de disefio Marshall para
briquetas compactadas entre 120°C y 130" € con 50 golpes por cada cara, incluyendo curvas de
densidad, estabilidad, fluencia, vacios en la mezcla total, vacios llenos con asfalto y vacios en los
agregados. Les briquetas se elaborarén con incrementos de 0.5% en el cemento asfallico, dentro de un
intervalo de 4,5 a 7,5%, recomendado para el disefio.

Con estos dalos se debe proceder a la escogencia del contenido dptimo de asfalto de manera que con
&1 s& cumplan simultdneamente las condiciones que se indican a conlinuacion:

Estabilidad minima: 680 Kg (1.500 libras)
Fluencia minima: 2,54 mm (0.10 pulgadas)
Fluencia midima: 4,00 mm (0.16 pulgadas)
Vacios en la mezcla total: Entra 3% y 5%

Vacios en los agregados: Entre 14% y 30%

Vacios lenos con asfalto: Entre 75% y 85%

Se admitird una tolerancia méaxima de £ 0,4% en el contenido de cemento asfaltico entre la mezcla
colecada en cbra v las proporciones especificadas

Todo el equipo, instalaciones, herramientas y plantas que se usen para producir la mezcla deberdn
someterse a la aprobacion de la INTERVENTORIA.

PREPARACION DE LA MEZCLA.

El cemento asfdltico se calentara a la temperatura especificada en tanques diseflados para evitar el

sobrecalentamiento. El suminisiro de asfaltos al calentador debe ser confinuo y a una temperatura
uniforme.

El contenido de asfalto se dosificard ya sea por peso o por volumen dentro de las tolerancias
especificadas. La planta debera estar dotada de un dispositive qua parmita comprobar la cantidad de
asfalto aportada al mezclador, El asfallo se deberd distribuir uniformemente dentro de la masa total de

| agregados.
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El asfalto y los agregados pétreos, serdn calentados en la planta entre 135°C y 170°C. La diferencia
enire las lemparaturas de los agregados y el asfalto no podra ser mayor de 10°C. La mezcla de concrelo
asfaltico, al salir de la planta debera tener una temperatura entre 135°C ¥ 165° C.
Los agregados para la mezcla seran secados y calentados a la temperatura especificada en la planta
antes de llevarios al mezclador. El soplele usado para secar y calentar deberd ajustarse, para evitar
dafios a los agregados y la formacién de una capa de hollin.

Inmediatamente después de calentar los agregados se tamizardn en tres o cuatro fracciones ¥ 58
almacenaran 2n folvas separadas en el caso de utilizar plantas discontinuas.

Los agregados secos y separados se combinaran en la planta, de acuerdo con la fdrmula de trabajo
establecida. Todas las plantas estardn equipadas con un tanque de almacenamiento de asfalto en
caliente. El asfalto se llevara al mezclador, midiéndalo en las cantidades determinadas. Cuando la plania
sea de produccién por cochadas, los agregados se mezclarén primero en seco entre 5 y 10 segundos y
después se les adicionara el asfalto, continuando la mezdla por el tiempo necesario para producir una

mézcla homogénea, en la cual las particulas quedan uniformemente cubiertas de asfalio. El maximo
tiempo total de mezclado serd de 80 segundos,

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION
Equipo.

Los equipos para la ejecucidn de los trabajos de pavimentacion comprenden: barredora v sopladora
mecanica o manual, equipo de transporte de la mezcla, lerminadora de concreto asfaltico {Finisher),
cilindro metdlico vibratorio y compactador neumnatico.

5i durante |a ejecucidn de los trabajos se observan deficiencias o mal funcionamiento de los equipos
utilizados, la INTERVENTORIA podra ordenar su reemplazo o reparacion, suspendiendo los trabajos, si
asi lo estima necesario para garantizar el cumplimienio de las especificaciones, la buena calidad ¥
acabado de =5 obras y los rendimientos requeridos.

Condiciones meteorolégicas.
Se prohibe imprimar y pavimentar cuando existan condiciones de lluvia o niebla densa.

La pavimentacidn se realizard con iluminacidn solar y sblo en casos excepcionales se autorizars la
aplicacién de mezcla asfaltica en horas noclurmas,

Preparacion de la superficie.

Antes de iniciar la pavimentacion de determinado tramo de via, la superficie imprimada debe encontrarse
seca y en perfecto estado. Las dreas deterioradas o destruidas de la imprimacién o de pavimentos o
bases existentes deben ser previamente reparadas, a enlera satisfaccidn de la INTERVENTORIA,
operaciones en las que se contemplan aplicaciones aisladas de riego de liga o imprimaciones completas
segun &l tipo v la magnitud dal deterioro,

Las losas de concreto y los pavimentos o bases que se han de pavimentar se deben limpiar previamente
¥y cuando estin complelamanta secas, se preparardn con un rego de liga.

Transporte de la mezcla.

Los vehiculos que s& usen para llevar la mezcla a la obra fandrén volco metdlico lso, el cual debersd
limpiarse cuicadosamente de todo matenal extrafio.

El transporte de la mezcla asfaltica de la planta a la obra, se hara hasta una hora en que la luz diuma
permita contralar su extension y compactacion, La mezcla debe cubrirse con una lona u obro material
adecuado que evite su humedecimients o la pérdida excesiva de temperatura, durante el transporte.
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Extensién de la mezcla,

La mezcla de concrelo asfiltico debera colocarse por medio de una maquina pavimentadora
vibroextendecora (finisher) para extender y conformar la mezcla de acuerdo con los alineamientos,
anchos y espesores sefialados en los planos de disefios o determinados por la INTERVENTORIA. Si
duranie la construccidn el equipo no produce el grado de pulimiento necssario, o daja hueflas o
imegularidades en la superficie que no sean facilmente corregibles, se exigird el cambio del misma. En
las areas con obstaculos inevitables o con sobre anchos que no permitan el uso de pavimeniadora, se
podra extender la mezcla a mano previa aprobacidn de la INTERVENTORIA.

La mezcla de concreto asfiltico no se deberd colocar a una temperatura menor de 115°C,
Compactacidn,

Inmediatamerte después de que la mezcla haya sido extendida, se hard el control de espesor y 58
coregira cualquier defeclo. Luego se efectuard una cuidadosa compaciacidn y &l cilindrado se
comenzard por los bordes y avanzard hacia el centro de la via de modo que cada pasada de rodillo

traslape por lo menos la mitad de la anterior. En las curvas, la compactacion se iniciard desde al borde
imfarior hacia el borde superior de las mismas.

La mezcla se compactara a la méxima temperatura posible, siempre y cuando el cllindrado no cause

desplazamientos indebidos o grietas. La primera pasada debe darse a una temperatura minima de
116°C.

Fara prevenic la adherencia de la mezcla al cilindro, las ruedas se humedeceran lgeramente. Mo se
permitira al exceso da agua,

Cualquier desplazamiento ocurrido como consecuencia de la contramarcha o cambio de direccion del
cilindro o por causas similares, se corregira inmediatamente con el uso de rastrillos y la adicibn de mezcla
fresca. Se tendrd cuidado en el cilindrado para no desplazar los bordes de la mezcla extendida,

La compactac-dn se continuard mientras la mezcla lenga una temperatura que permita su densificacion
y hasta alcanzar una densidad equivalente por lo menos al 95% de la densidad de referencia, que &5 la
corespondiente a briquetas elaboradas en laboratorio con mezcla tomada de la utilizada para el
respectivo sector y compactadas con 50 golpes por cara.

El pavimento se dara al servicio solamente cuando se haya endurecido y en ningun caso antes de cuatro
(4) horas de habarse completado la compactaciin,

En las zonas inaccesibles para la cilindradora se oblendra la compactacién de la mezcla mediante
compactadores portatiles mecanicos adecuados.

Para la compactacidn final y el acabado de la mezcla se deberd utilizar un compactador de llantas
neumaticas con presion de inflade superaer a 686 KPa (7 Kglem2 ) .

Juntas.

Las juntas de construccidn de una capa de concreto asfaltico deben ser verticales. Antes de colocar
mezcla nueva en el borde vertical del pavimento adyacente debe aplicarse un riego de liga.

Pavimento sobre puentes.

Las losas de |os puenies se pavimentarin en concreto asfiltico de calidad igual a la de la capa de
rodadura de las vias de acceso, previa aplicacién del riego de liga, de acuerdo con estas
especificacionss,

Durante la ejecucion del riego y la pavimentacién, el CONTRATISTA debera proteger con lonas, papel
u oirp material adecuado, lodas aquellas paries de los puenies que puedan ser alcanzadas por material
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bituminoso y tener la suficiente precaucion con el trabajo de los equipes con el fin de evitar dafos a las
obras existentas.

Reparaciones,

El CONTRATISTA sera responsable de todo dafto que causen sus OPeracionds y, an consecuencia, los
trabajos de reparacidn y limpleza serén de su exclusivo cargo.

Todas los defectos del pavimento no adverlidos duranie la colocacisn ¥ compactacidn, tales como
prominencias, juntas imegulares, depresiones y huecos deberdn ser comegidos. Las perforaciones
requeridas para los ensayos sobre nicleos seran reparadas por el CONTRATISTA tan pronto come

disponga de mezclas asfalticas de caracteristicas similares a las de la mezcla que se esté usando en la
pavimentacian,

En caso de presentarse defectos de calidad, construccién o acabada raspecio a lo especificads
(pavimento suello, agriatado o mazclado con polvo, gradaciones o mezclas fuera de las tolerancias
indicadas o deficiencias de espesores mayores que las admisibles), el CONTRATISTA deberd remover
¥ reconstruir €l pavimento en el tramo afectado o construir a su costa una capa de rodadura adicional, a
opeion de la INTERVENTORIA y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste. Las caracteristicas
de esta capa adicional deberdn suplir las deficiencias registradas.

Tolerancias,
En concreto asfallico colocado dnicamente se permitirdn las siguientes tolerancias:

El espesor verificado por medio de perforaciones en &l pavimentio terminado, distanciadas 20 mairos
Como maximo. no excedera al espesor proyectado en mas o menocs medio centimetro. Si se encuentran
espesores deficientes, se delimitard esta zona y serd totalmente coregida.

El perfilado y textura del concreto asfaltico, deberan quedar de tal manera que cuando se le pase una
regla de 3 metros de longitud paralela o normal al eje de la via, |la superficie no muestre iregularidades
mayores de medio centimelro respecto a los niveles proyectados del pavimento,

La densidad de la mezcla compactada se controlard en cada una de las capas mediante nicleos
tomados en & campo. Cuando el nimero de nlcleos sea de cuatro o menor, ninguno podra arrgjar un
indice da compactacion inferior al 36%. Cuande el ndmers de nicleos sea mayor de cuatro, se aceplardn
valores indivicuales no inferiores al B4% siempre y cuando el promedio no sea inferior al 8%,

En la (itima capa del pavimento la distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa de rodadura
excluyendo sus chaflanes, no admite ninguna tolerancia con respecto a la distancia sefialada en los
plancs o determinada por la INTERVENTORIA, es decir, debe ser exactamente igual a la distancia
seflalada en los disefios.
Plan general de control,

El plan general de control para el concrefo asfiltico sard el siguiante:

Ensayo Lode Frecuencia (muesiras por lote)

Dosificac:4n de la mezcla Del depdsito 1{farma de trabajo)

Granulomelria de agregados Dl depdsito 1frente de explolacidn

Contenido de asfalto 200 ton o fraccidn 2

Densidad Marshall 200 ton o fraccidn 2 juegos de J briguetas ciu

Estabilidad Marshall 200 ton o fraceian 2 juegos de 3 briquetas clu

Fluencia ‘darshall 200 ton o fraccién 2 juegos de 3 briquetas ciu

Gradacién de exiraccidn 200 ton o fraccidn 1

Densidad en via (nicleos) 40 m en via 1

Espesor en la via Jomada Control Permanente en via
2 nicleos por jomada
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Temperatura de mezcla Viaje 1

Indices de forma (tres) Del depdsito o planta 1

Desgaste Del depdsito o planta 1

Solidez Del depdsito o planta 1

Equivalente de arena Del depdsito o planta 1

Adherencia con el asfalto Del depdsito o planta 1

Cualguier mezcla que no cumpla con esta especificacion o que muestre sefales de haber sido
sobrecalentada, sera rechazada por la INTERVENTORIA y deberd ser retirada de la obra por el
CONTRATISTA por su cuenta y riesgo.

Concreto asfiltico en zanjas y apiques.

Sobre la base debidamente compactada y tratada se construira una capa de rodadura de concrelo
asfaitico de la misma clase, dimensiones, calidad y especificaciones de la existents, a menos que Ia
INTERVENTCRIA, previo acuerdo con la Entidad INTERVENTOR crdene cambios en cualquiera de las

caracteristicas del pavimento. Este pavimenio se consinuird cumpliendo con todos los requisitos
establecidos en esta norma.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida del pavimento de concreto asféltico se hard en metros cuadrades (m2) compactados, de
acuerdo con los espesores y demds dimensiones indicadas en los plancs u ordenadas por la
INTERVENTCRIA.

Los precios unitarios del concreto asfaltico deberdn cubrir los costos de todas las DPRTAciones
necesarias para la produccion y suministro de la mezcla asfaltica, el cargue, su transporie al sitio de
utilizacién, descargue, extensién, compactacién y acabado de la mezcla, la sefalizacidn de la via
durante los rabajos de pavimentacion, los ensayos de laboratorio y pruebas de campo necesarios para
demaostrar la cantidad y calidad de pavimento colocado, la preparacién y presentacion de los resultados
obtenidos a la INTERVENTORIA, topografia, mano de obra, equipos y en general, todos los demds
costos directos e indirectos necesarios para ejecutar esta actividad satisfactoriamenie.

Cuando la capa de redadura se ejecute en varios tendidos, el precio unitario debera cubrir los costos de
suministro, ca entamiento, aplicacion del riego de liga entre las capas y el de lodas las demas actividades
para ejecutar Jebidamenie el trabajo.

Mo se incluird &n la medida ningdn pavimento construido por fuera de los limites especificados, ni el drea
ocupada por los chaflanes por fue de los bordes superiores del pavimento,

Cuando por causas imputables al CONTRATISTA (roturas innecesarias, dermumbes ocasionados por
falta o deficiencia de entibado, lleno insuficiente, dafios con el equipe mecanico, deterioros por accién
del transito, procedimienio inadecuado de corle, elc.) sea necesario pavimentar dreas adicionales no
indicadas en los planos ni ordenadas por la INTERVENTORIA, el trabajo comera por cuenta de el
CONTRATISTA incluyendo base, imprimacién, riego de liga o capa de arena y capa de rodadura,
debiendo cumplir dichos trabajos todos las especificaciones aplicables al resto del pavimento.

El concreto asfaltico serd pagado de acuerdo con el valer unitario consignado en el formulario de precios
unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra, administracion, direccibn
y ulilidad del CONTRATISTA.

Eni los casos que sean necesario sa pagard en METRO CUBICO (M3) con previa aulorizacion de AGUAS
DE BARRAMCABERMEJA S.A ESP.
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PAVIMENTOS ¥ ANDENES
CONSTRUCCION DE ANDENES EN CONCRETO,

ACTIVIDAD | GRANITO, GRAVILLA, TABLETA, CERAMICA,
SARDINELES, ZONAS VERDES.

E.T. 3005 - 30086 - 3007 - 3008

GENERALIDADES

Se empleara concreto 2500 psi (o la resistencia gue determine el interventar), granito, gravilla, tableta o
cerdmica segin sea el acabado del andén a construir. Es importante resaltar que cada material
empleado debe ser aprobadao por el interventor.

Sobre el terreno debidamente preparado de acuerdo con las especificaciones indicadas y teniendo en
cuenta las pendientes que tendran los andenes terminados, se colocaran listones de madera de 4 cm,,
de seccitn y una longitud igual al ancho del andén con una separacidn de 6.00 mts., Para formar las
dilataciones requeridas en los bordes que queden contra el terreno se colocaran reglas de madera tolda,
perfectamente alineadas, de tal manera que sirvan de formaleta en la fundida del andén.

Tanto las reglas como los listones serdn reclos y cepillados y se mantendrén aceitados de tal forma quea
sé facilite el retiro cuando el concreto haya fraguado lo suficiente para no deformar los bordes. El borde
exterior del andén sera limitado por el sardinel, en cuanto a alineamiento y nival,

Armada la formaleta con las dilataciones se procedera a fundir la placa de concrelo siguiendo las
instrucciones estipuladas en la especificacion Concretos para placas de piso en concreto. Terminada la
fundida de la placa debe dérsele la superficie una pendiente longitudinal indicada en los planos. Se
marcaran cacda metro, dilataciones transversales de 1 cm de profundidad por 1 em de ancho, tenienda
&n cuenta lo relacionado con los ladrilles incrustados mencionados anterigrmente.

Wo se aplicara mortero alguno para dar el acabado final al andén. Este quedard en concreto afinado con
llana de madera. Debe prolegerse afinado con llana de madera, Debe profegerse de agentes externas,
inmediatamente se termine el proceso de Construccidn de placa, por medio de plasticos, de madera o
de costales. Los listones de madera, colocados en los sitios de las dilataciones, se refirardn como
minimo a las 24 horas de fundida la placa, lo mismo que la formaleta del borde.

Retirados los listones se procedera a llenar el vacio dejado por éstos con asfallos en estado liquido
(caliente), para formar la junia de dilatacién. Los dafios que puedan causarse al andén durante la obra
cormen por cudnta y riesgo del CONTRATISTA.

Los andenes que requieran refuerzo se construirdn cuando se indique en los planos del proyecio y de
acuerdo con los disefios especificados en los mismos. Todos los concretos y refuerzos cumpliran las
normas y aspecificaciones estipuladas por AGUAS DE BARRANCABERMEJA SA ESP.

Los tipos de andenes mas comunes son;

Sobre la base se colocard una capa de concrelo de 8 cm de espesor, de 2500
FSl. El acabado se hard utilizando paleta de madera hasta que presente una superficie uniforme. Se
obtendra unz textura antideslizante realizando un barrido con escoba. Para las junfas se utilizaran
biseles de madera.

Andenes de Granito, Gravilla. Sobre la base se colocara una capa de mezcla de 2500 psi de 7 em de
espesor. Una vez colocada esta capa y antes de fraguar, se colocara encima una pasta de cemento gris
¥y gravilla delgada (granito) con un espesor de 1 cm, preparada en proporcién 1 : 2, presionando con la
paleta o llana metalica para que el grano quede bien compactado. Para las juntas se utilizara lo
enunciado anteriormente. Cuando se haya iniciado el fraguado de la pasta, se lavara la superficie con
cepilio de cerda hasla obtener la textura deseada. Antes de iniciar los trabajos, se ejecutardn varias
muestras con el objeto de seleccionar el tamafio y color del grano y la desificacion de la pasta.

5 de Tableta Rioma3 bl y Gres. Sobre la base se colocard una mezcla de 2500
P3l. de 7 em de espesor. Una vez colocada esta capa y antes de fraguar, se colocara encima una pasia
de cemento gris y gravilla delgada (granito) con un espesor de 1 cm, preparada en proporcién 1: 2,
presionando con la paleta o llana metalica para que el grano quede bien compactado. Para las juntas se
utiizara lo enunciado anteriormente. Cuando se haya iniciado el fraguado de la pasta, se lavara la

superficie con cepillo de cerda hasta obtener la textura deseada. Antes de iniciar los trabajos, se
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ejecutaran varias muestras con el objeto de seleccionar el tamafio y color del grano y la dosificacion de
la pasta,
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E.T. 3005 - 3006 — 3007 - 3008

Sobre la base se colocara una capa de concreto de 2500 PSI, de § cm
da espesor. Sobre éste se vaciard una capa de morters 1:4 de consistencia seca, con espesor minima
de 3 cm y con pendientes adecuadas hacia los desagles. Sobre este mortero, adgn fresco, se colocardn
las tabletas viirificadas con una superficie antideslizante, completamente asentadas y presentando una
superficie paraja, libre de resaltos o deformaciones. El vitrificado debe profegerse de la accion del
cemento segin las recomendaciones del fabricante. La separacion entre las tabletas serd la indicada e
los planos o de iguales caracleristicas a la del andén a reconstruir estas juntas deberan llenarse hasta
&l mismo nivel de las tabletas, cuando se utilice granito en ol acabado se s&guira lo especificado para
"Andenes de granito”. Para las juntas se utilizaran biseles metdlicos.

Sardineles. Fequerimientos para la correcta ejecucion y construccion de sardineles trapezoidales o
cuadrados de concreto de 2500 PSI con hierro figurado (si aplica hierro, de acuerdo a lo que determing
&l Intervantor), de acuerdo a las dimensiones y especificaciones encontradas al realizar [a demalicion o
las indicadas por la INTERVENTORIA. Estos requisitos seran aplicables en la reparacién de sardineles
demalidos por causa de la construccién, mantenimiento de redes de acueducto yfo alcantarillado, EI
concreto deberd ser preferiblemente premezdlado o al menos mezclado en trompo. La mezcla debard
ser constituida por materiales de grava triturada y arena, en los casos de reparacién por mantenimiento
de redes, 5i @3 muy poco e volumen de concreto se podra merclar manualmente,

£onag Verdes. Las zonas verdes serdn reparadas y sembradas con la misma grama que exista en el
resto de la zona. El INTERVENTOR deberd inspeccionar y aprobar la fusnte de abastecimiento del
prado. Es necesario que el suelo vegetal del mismo no se desprenda de &l durante las oparaciones de
corte o ransporie. El iransplante del prado deberd hacerse dentro de las 24 horas siguienies al core
del mismo, pero podré almacenarse si el INTERVENTOR asi lo aprueba: el aimacenamiento y transporte
del prado se hara en tal forma que siempre estén en contacto dos superficies de prado o dos superficies
de suelo manieniendo el bloque siempre himedo y protegido de los rayos solares. Si el suelo de donde
procede el prado procede se encuenira muy seco, habré necesidad de regarlo con anterioridad al corte,
para que la humedad penetre hasta la profundidad de las raices. No se aceptard ningdn blogue de prado
que no este en buenas condiciones, que sea de mala calidad o que contenga maleza u adyacentes.
Inmediatamerte después de la colocacion del prado, éste deberd apisonarse para mejorar el contacto,
evitar bolsas de aire, obtener una superficie uniforme en donde la grama crezca faciimente y para evitar
que el material por debajo del mismo sea arrastrado por agua luvia. Al terminar esta operacién las
grietas entre bloques de pasto deberdn rellenarse con fragmentos de prado y tierra vegetal de buena
calidad.

EI CONTRATISTA tendré a su cargo el mantenimiento y impieza de las zonas verdes hasta gue cuando
se reciba la obra y tendré la obligacion de reparar a su costa cualquier porcién defactuosa que no se
adhiera a la superficie o talud, que contengan malerias extrafias, que se haya secado, cuya apariencia
gaa iregular o de mal aspecto seglin lo determine el INTERVENTOR. Debe proveerse un adecuado
mélodo de suecidn del prado en taludes.
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MEDIDA ¥ FORMA DE PAGD

Se medira pocr metro cuadrado (m2) de Area de andén en el sitio. Su precio incluird @l suministro,
transporte y colocacion de los materiales para el entresuelo y el andén, tales como morteros y concretos,
refuerzo si se requiere, granito y tabletas de cerdmica, Ademas la nivelacion, las juntas y acabados, la
mano de obra. herramientas, formaletas y equipos y todos los costos direcios e indirectos indispensables
para la comecia ejecucidn de la actividad.

Para efectos de pago se discriminardn en e formulario de cantidades de obra los tipos de andanes
segln su estilo, con o sin escalas y su acabado. Esta especificacion se refiere a la construccion de las
circulaciones peatonales exteriores secundarias que circundan las zonas verdes y olros sectores y
dande se encuantra generalmente el medidor.

La medida para el pago de grama (zona verde) sembrada serd el metro cuadrado (m2) sembrado ¥
recibido de scuerdo a las presentes normas y especificaciones, los planos del proyecto y las
instrucciones de la INTERVENTORIA

Cuando por causas imputables al CONTRATISTA (roturas innecesarias, derrumbes ocasionados por
falta o deficiencia del entibado, rellencs insuficientes, dafios con el equipo mecanico, deterioros por
accion del transito , procedimiento inadecuado de corle v rolura, elc) sea necesario restituir anden o
sardinel en dreas adicionales no indicadas en los planos, ni ordenados por la INTERVENTORIA, &
trabajo correrd por cuenla del CONTRATISTA, deblendo cumplir con todas las especificaciones
aplicables al rasto del pavimento, anden yio sardinel.

Los andenes, sardineles y zonas verdes, serdn pagadas de acuerdo con el valor unitario consignado en |
&l formulario de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mana de obra,
administracién, direccién y ulilidad del CONTRATISTA.
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GENERALIDADES

El objeto de esta especificacion comprende la demolicion de estructuras existentes ubicadas en la zona
del proyecto, tales como cdmaras, sumideros, pavimentos, andenes, cajas domiciliarias, tuberias, etc.,
que obslaculicen el desarrollo de los trabajos previa aprobacidn del INTERVENTOR Y SU remocidn,
cargue, transporte y disposicion de los materiales producto de las demoliciones. en las sitios aceptados
¥ a satisfaccidn del INTERVENTOR,

Se ejecutaran las demoliciones indicadas en los planos, en el formulario de propuesia y las gue se
requieran con previa autorizacion de la INTERVENTORIA, retirando en forma inmediata los escombros
y demas maleriales resultantes. AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A E.S.P. se reserva el derecho
da propiedad sobre los materiales de valor que resulten de la demolicidn v podra exigir al CONTRATISTA
su reutilizacién o el transporte de ellos hasta algin sitio, determinado por la INTERVENTORIA. Estos
materiales deberan retirarse o desmontarse y almacenarse con especial cuidado para evitarles daflos
que impidan su emplao postarior,

Las demolicicnes se ejecutardn de acuerdo con las normas de seguridad propias de la empresa
CONTRATISTA ylo AGUAS DE BARRAMCABERMEJA S.A E.SP. tomando las pracauciones
necesanas para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se
construyen o a propiedades vecinas. Ademds se debe cumplir con lo referente las medidas de Manejo
Ambiental y con la normatividad establecida por el Ministerio del Medio Ambiente o la entidad
competente en lo referenie a la disposicion final de los escombros,

EL CONTRATISTA deberd presentar un plan de demoliciones que incluya el tipo de herramientas g
utilizar, para |a respectiva aprobacion de la INTERVENTORIA.

El trabajo de cemolicion se hara con herramientas que no dafien el concreto de las eslructuras aledafas
a las zonas demalidas. La rotura de calzadas y andenes deberd hacerse por medios mecdnicos que no
causen destrozos al resto de I via.

Serd de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA la reparacibn de estruciuras adyacentes que
resulten dafiadas por una demalicidn poco cuidadosa o no practicada con el equipo adecuado.

Los trabajos de demolicién se deberdn ejecutar de manara que produzcan el menor rauma posible a
los habitantes de las zonas cercanas a las obras y a los usuarios de las vias aledafias a la obra durante
la construccion. Si los trabajos implican interrupcién en los servicios pablicos (energia, teléfonos, gas
acueducto, alcantarillade, vias de transporte, etc), el CONTRATISTA deberd contribuir a que estas
interrupciones sean minimas.

El ancho de zona por romper no podrd ser mayor que el ancho maximo fijlade en los planos para las
excavaciones o el ancho que fije previamente la INTERVENTORIA, si el CONTRATISTA excede dichos
anchos especificados. el exceso de demolicidn, excavacién, rellenc y reparacion respectivaments
comerdn por cuenta del CONTRATISTA.

La rotura de calzadas, sardineles, cunetas y andenes, deberd regirse por las Mormas Técnicas
expedidas por la Autoridad Competente. Se debera tener en cuenta que el ancho de |a franja rota serd
igual al ancho de la excavacidn para la tuberla & instalar segin las normas de AGUAS DE
BARRAMCABERMEJA S AE.SP.

Cuando se encuentren cables eléctricos o telefénicos subterrdnecs o aéreos, que necesiten ser
removidos para desarrollar normalmente los trabajos, el CONTRATISTA avisard oporfunamente a la
INTERVENTCRIA y conjuntamente tramitara las soluciones del caso, para la empresa responsable
proceda a remover los cables. Cuando el obsticulo es una tuberia de acueducto, el CONTRATISTA
hara kos refiros necesarios, previa consulta con la INTERVENTORIA.

Si los trabajcs implican la interrupcién de los servicios piblicos (energla, teléfona, acueducta) al
CONTRATISTA debera prestar su cooperacidn a las entidades encargadas de tales servicios para que
las interrupciones sean minimas,

1
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Si los materiales de la demolicién son de desecho, la INTERVENTORIA debe aprobar los procedimientos
¥ zonas de disposicién, de acuerdo con la legislacitn sanitaria vigente. No sa parmitira el desecho sobre

la% vias piblicas o cerca de ellas. Al lerminar los irabajos las zonas de demolicidn v de desecho deberdn
quedar limpias y conformadas a entera salisfaccidn del INTERVENTOR.

OTRAS GENERALIDADES

Los trabajos a realizar para la rotura y restitucién de vias de servicio publico deben cumplir con el Manyal
de Normas Tecnicas para ROTURA Y RESTAURACION DE PAVIMENTOS expedido el Ministerio de
Transporte), y las directrices de Planeacién Municipal.

El pavimento existente, ya sea asfiltico o de concrelo, deberd corarse de acuerdo con &l ancha de la
éxcavacion para la tuberia a instalar segun la normas de AGUAS DE BARRANCABERMEJA SAESP,
¥ stlo podran exceder dichos limites por autorizacidn expresa de la INTERVENTORIA cuando existan
razones técnicas para ello. El corte deberd cumplir ademds los siguientes requisilos:

= La superfcie del corte debe quedar vertical,

- Elcore s2 hara segin lineas rectas y figuras geométricas definidas.

- Se utilizerd equipo especial de corte, (martillo neumatico, siema mecanica, eic) aprobado
previamente por la INTERVENTORIA. Se haran cortes transversales cada metro en toda la longitud
del pavimento a retirar,

- Una vez cortado el pavimento se demolerd y los escombros se acopiardn para su posterior retiro de
la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la marcha normal de los trabajos y
donde es14 a salvo de contaminacion con otros materales.

- El pavimento que esté por fuera de los limites del core especificado y sufra dafio a causa de
procedimiantos de corte inadecuado, deberd ser reconstruido por cuenta del CONTRATISTA.

- Se debe proteger el pavimento en los punios de apoyo de la retroexcavadora,

Para los pavimentos articulados, se marcard la excavacidn para refirar los adoquines necesarios,
acopidndolos v transportandolos de tal manera de que no sufran deterore alguno,

En los casos especiales donde la rotura del pavimento sea muy grande, se debe restituir todo el
pavimento, por lo que se debe conformar y compactar la subrasante al 5% del procior modificado en
los sitios donds sea necesario.

Si es necesario sobre excavar mas debido a obstaculos, piedras, bolsas de suelo blando, elc., los vacios
se llenaran con malerial impertado tipo roca muerta o similar, compactado al 95 % del prictor modificado.

Se podrd realizar de las siguientes formas:

Descapot: de via asfiltica e=0,12 mts: En las vias donde solo exista una lechada de asfalto.
(Nermalmente utilizado cuando ocurren fallos en las redes de distribucion de acueducto y alcantarillada).

Demolicién/Rotura de concreto rigido y asfallico en forma manual: Empleando solo herramientas
menares, (Normalmente utilizado cuando ocuren fallos en las redes de distribucion de acueducto y
alcantarillado)

Demolicién/Rotura de concreto rigido y asféltico en forma mecénica: Empleands equipo especial de
corte, (martillo neumdtico, siemra mecanica, elc.).

DEMOLICION DE SARDINELES Y CUNETAS
Generalidades

Se refiers esta actividad a la demolicién y retiro de sardineles, cunetas y sardinel-cunetas requeridos
para la construccidn de la obra,

La demolicidn se limitara a las dimensiones minimas necesarias para la ejecucion de la obra. El sardinel,
la cuneta o o sardinel-cuneta que resulten deteriorados por deficiencias en la ejecucién de los trabajos

comespondien'es a esta u ofra actividad del contrato serdn reparados por cuenta y riesgo del
CONTRATISTA.
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DEMOLICION DE ANDENES
Generalidades

Se refiere a la demolicion y retiro de las diferentes partes del andén con su respeclivo entresuelo ¥
recebo, en los sifios requeridos para la ejecuciin de la obra. Esta actividad comprende la demolicién de
la placa de concreto, o forro o enchape, el sardinel perimetral (llave), el retiro del entresuslo, ol recabo
¥ las tapas de cualquier tipo de caja que estuvieren localizadas en ésie,

Para el trabajo en instalacién de redes la demolicion del andén se limitard a las dimensiones minimas
necesarias leniendo en cuenta el ancho de las excavaciones fjado por AGUAS DE
BARRANCABERMEJA S A E.S.P. Los andenes que resulten deteriorados por deficiencia en la ejecucion

de los trabajos correspondientes a esta u otra actividad del contrato seran reparados por cuenta y riesgo
del CONTRATISTA.

Si se solicita reutilizar el material de entresuelo y el recebo, se trabajard con especial cuidade para no
mezclarios con los demds materiales y se almacenaran adecuadamente.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
1. MEDIDA ¥ PAGO DEMOLICION SARDINELES Y CUNETAS

La demolicidn de sardineles y cunetas se medird y pagard por metro lineal {ml} de sardinel, cunela o
sardinel-cuneta demalido.

Los precios unitarios, para demoliciones y contes deberan incluir todos los costos de suministro de
herramientas especiales para efectuar las demoliciones y cortes, &l cargue, refiro y transporte hasia el
sitio indicado, administracion, direccion, utilidad del CONTRATISTA y los demas costos necesarios para
la corecta ejecucion de los trabajos de acuerdo con esta especificacion y lo ordenade por la
INTERVENTORIA,

Las demoliciones de sardineles y cunetas serdn pagadas de acuerdo con @l valor unitario consignado
en &l formulario de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materales, mano de obra.
administracion, direccion y utilidad del CONTRATISTA.

Z. MEDIDA ¥ PAGO DEMOLICION DE AMDENES
La demalicibn de andenes se medird y se pagara por metro cuadrado (m2) de andén demolido.

Los precios unitarios, para demoliciones y cortes debern incluir lodos los costos de suministio de
herramientas especiales para efectuar las demoliciones y cortes, el cargue, retiro y transporte hasta e
sitio indicado, administracion, direccion, utilidad del CONTRATISTA y los demds costos necesarios para
Iamﬂﬂaejan.ldandamhahain:hmﬂmwhaum&mﬂnyhmmwla
INTERVENTORIA.

Las demoliciones de andenes serén pagadas de acuerdo con el valor unitario consignado en al
formulario de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra,
adminisiracién, direccidn y uliidad del CONTRATISTA.

3. MEDIDA Y PAGO OTRAS DEMOLICIONES

La demolicién de mamposteria en ladrillo soga o tizdn y el corle, rotura y demolicién de pavimento rigido,
flexible y andén se pagara por metro cuadrade (M2) hasta un espesor menor o igual a 12cm, y superior
a 13 cm se pagara por metro cubico (ma3).
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Las demoliciones de cdmaras de acueducto se mediran y pagara por unidad demolida. La demalicion
de camaras €n mamposteria de concreto reforzado yio canales se pagara por metro cibico medido

antes de la demolicidn. La unidad de medida estara determinada en el respectivo item de precio unitario
de la actividac.

Las rotura y demolicién de tuberia de hormigén y sardinel, se medira ¥ pagara por metro lineal,

Los precios unitarios, para demoliciones y cores deberén incluir todos los costos de suminkstro de
herramientas especiales para efectuar las demaliciones y cortes, el cargue, refiro vy transporte hasia al
sitio indicado. administracidn, direccion, utilidad del CONTRATISTA y los demés costos necesarios para

la comecta eecucion de los trabajos de acuerdo con esta especificacion y lo ordenado por la
INTERVENTCORIA.

Las demoliciones en general serdn pagadas de acuerdo con el valor unitario consignado en el formulario
de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra, administracian,
direccibn y utilidad del CONTRATISTAL

ITEM DE PAGO
Descapote de via asfaltica e=0,12 m Mz
Demolicion Mecanica de Pavimento Rigido Mz
Demaolicion Mecanica de Pavimenio Rigida M3
Demolicion Mecdnica da Pavimenio Flexibla Mz
Demalicion Mecanica de Pavimenio Flexible M3
Demaolicitn Mecdnica de anden en concreto Mz
Demolicion Mecanica anden en gravilla incluye tableta de gres M2
Demolicion Mecéanica anden tableta tipo romana y tablén de gres M2
Demolicion Mecanica anden ceramica M2
Demolicion Mecanica andenes (incluye disposicién de escombros) M3
Rotura de concreto rigido v asfaltico en forma manual M3
Raotura de concreto rigide y asfiltico en forma mecanica M3
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CONCRETOS, PAVIMENTOS ¥ ANDEMNES
CONCRETO PARA ATRAQUE DE
ACCESORIOS Y VALVULAS

T
C.3000

E.T. 3027 - 3028 - 3029 - 3030 - 3031

GENERALIDADES

Esle item cubre los requisitos referentes a materiales, preparacion, formaletas, transporte, colocacitn,
fraguado, acabado y reparacidn de lodo el concreto que se va a usar en la obra como atraque de
accesorios y valvulas. Para este concrelo se debe emplear:

1) Un aditivo Fara oblener concreto con altas resistencias a temprana edad y para acelerar los fraguados
iniciales y finales del concreto para dar uso rapidamente a la estruciura,

2) Un aditive liquido (Sika 1 -2kg- o equivalente) para elaborar concrato de 3000 psi con baja
permeabilidad y durable, este aditivo debe tener una accin plastificante sobre la mezcla facilitando la
colocachkbn y el vibrado del concrato.

Para la seleccidn y suministro de los materiales de agregados vy en la elaboracidn, transporte, colocacidn
¥ curade de las mezclas se cumplirdn las normas establecidas en la especificacién E.T. 3001,

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

La medida sera por Unidad (UN) de concreto establecido en presupuesto ¥ los plancs de obra recibidos
a satisfaccion del interventor. El pago se hard a los precios establecidos valor que incluye: Costos de
mano de obra, materiales para la preparacidn y aplicacién del concreto (aditivos y formaletas de fras
usos), equipos y herramientas. El transporte va dentro del costo como lo especifican los planos.
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ACTIVIDAD APLICA PARA TODAS LAS E.T. 4000

GENERALIDADES

Esta actividad incluira el suministro, manejo y colocacién de los tubos en los sitios de instalacidn. Esta
parte del frabzjo también comprende la unidn, limpieza interior ¥ cualquier otra operacién necesaria para
la correcta instalacion de las tuberias con sus comrespondientes pruebas.

El Contratista Incluiré el suministro de las tuberias. Incluird toda la mano de obra, planta y equipo para
la ejecucién de todos los trabajos que sean necesarios para el manejo, almacenamiento si es el caso, e
instalacibn correcta de la tuberia en zanjas, de acuerdo con lo estipulado en estas especificaciones y
con los alineamientos, pendientes y cotas que se muestran en los plancs, y todos los demas trabajos
que se requieran para completar esla parte de la obra ¥ que no tendran medida ni pago por separado,

La instalacion deberd cumplir ademas de lo indicade en estos términos, las recomendaciones,
procedimienios ¥ demas aspecios indicados por los fabricantes,

Igualmente, dependiendo de las caracieristicas lopograficas de las redes de distribucién y de su trazado
a través de andenes, zonas verdes, calles, o vias, se dan |as normas para la medida y pago de la pane
de la obra relacionada con la instalacién de estas luberias.

Todos los dafios, pérdidas, delerioros y cuidado de la tuberia ¥ & fuere el caso, el amacenamiento de
la misma dentro del drea del proyecto, comeran por cuenta del Contratista. Todos los tubos o elemeanios
que se encuentren defectuosos o presenten delerioro antes de su colocacién o al realizar las pruebas,
0 en cualquier momento antes de la firma del Acla de Recibo a satisfaccidn de la obra, serdn
reemplazados o reparades por cuenta del Contratisia,

El Contratista deberd programar el orden en que requerird las tuberias, teniendo sn cuenta los plazos
para la ejecucidn da las obras y 1o estipulado en &l Plan de Manejo Ambiental. La longitud definitiva sera
la que s& instale en obra.

En cumplimiento con el reglamento técnico de tuberias de acueducto ¥ alcantarillado se exigira el
cumplimiento de la conservacién de la calidad del agua, resistencia quimica, informacion de los
requisitos y rotulado sobre los tubos, uniones, sellos y accesorios de conformidad con los certificados

exigibles de acuerdo a las resoluciones 1166 de 2006, 1127 de 2007, 0170 de 2008, 0522 de 2008 ¥
1717 de 2008.

1.1 Suministro de tuberias

El CONTRATISTA deberd cumplir con las especificaciones generales sobre normas ¥ materiales
astipuladas en estas especificacicnes,

Las normas nacionales e internacionales para los materiales y procedimientos de fabricacion que se
mencionen en este Capitulo formaran parte de estas especificaciones y se aplicara su ditima edicion a
menas que especificamente se indique algo diferente,

En cumplimienio con el reglamento técnico de tuberias de acueducto y alcantarillado se exigird el
cumplimiento de la conservacion de la calidad del agua, resistencia quimica, informacion de los
requisitos y rotulado sobre los tubos, unlones, sellos y accesorios de conformidad con los certificados
exigibles de acuerdo a las resoluciones 1166 de 2006, 1127 de 2007, 0170 de 2008, 0522 de 2008 ¥
1717 de 2008,

Los disefios no contemplados en las normas, deberdn ser realizados por &l Contratista y enviados a
AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A E.S.P para su aprobacion.

Cuando no se haga referencia a alguna norma especifica, el equipo y los elementos suministrados por
el Conlratista deberdn cumplir los requisitos de las normas aplicables que s& mencionan en el siguiente
orden de pricridades:

1. ICONTEC Instituto Colombiano de Mormas Técnicas.
1
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2, Y American Water Works Association

3 ASTM American Society for Testing and Materials

4, ASME American Society of Mechanical Engineers

5. ANSI American National Standard Institute

El sistema de pesas y medidas para los propésitos de la obra serd el Sistema Intemnacional de Unidades
Sl, oficialmente reconocido en Colombia, el cual rige para el suministro, segin la ditima edicién
autorizada por ICONTEC.

Para todo tipo de tuberia deberdn adjuntarse las normas de fabricacién de ICONTEC o de una de las
cualro entidades internacionales reconocidas anteriormente.

El alineamien:o mostrado en los Planos de Licitacién podra sufrir modificacionas, las cuales serdn
determinadas por AGUAS DE BARRAWCABERMEJA S.A ESP ¥ notificadas eportunamente al
Contratista antes de la ejecucién de los respectivos trabajos.

Los diametros indicados en la Lista de Cantidades y Precios y en los Plancs de Licitacién se refieren
didmetro intemo que se debe tener en cuenta para el disefio de la tuberia ¥ de las piezas especiales,

Las tuberias serdn disefiadas teniendo en cuenta la presidn intema, la presidn de colapso y la carga
exierna. las cuales dependen de la localizacién de cada tubo a lo largo de la red como se muestra en
los Planos de Licitacion. La presion de trabajo minima admisible de cada tubo no debard ser en ningdn
caso inferior a la establecida en la Lista de Cantidades y Precios para cada dismetro de tuberia.

Las tuberias y accesorios para los cuales se cilan normas de fabricacién ¥y operacidn en esta
especificacion deben cumplir los requerimientos aplicables de estas normas, incluyends las dltimas
revisiones y adiciones vigentes en la fecha de la propuesta.

El proveedor suministrara sin costo alguno, las muestras escogidas por el representante designado por
AGUAS DE BARRANCABERMEJA SA E.SP, para ejecutar las pruebas de control de calidad
contempladas en la(s) Norma(s) ICONTEC comespondientes o en las normas Intemacionales
propuestas y se compromete a entregar las muesiras en el sitio que AGUAS DE BARRANCABERMEJA
5.A E.5.P designe para la ejecucin de las pruebas,

El Contratista deberd suministrar las tuberias de acusducto para las redes de distribucion, en los
diametros mostrados en los planos y en la calidad o clases indicadas en los mismos ¢ por AGUAS DE
BARRANCABERMEJA S.A. E.S.P. La presién minima de servicio para la tuberia sera la indicada en los
planos.

El Confratista sfectuard las pruebas de control de calidad, para efecio de aceptacidn o rechazo de cada
lote de tuberia, de acuerdo con la nerma ICONTEC comespondiente.

El Contratista revisard detalladamente los tubos suministrados y rechazard los que estén rotos o quie
presenten agrielamientos, torceduras o que a simple vista muestren mal estado o mal acabado a juicio
del INTERVEMTOR.

1.2 Inspeccicon y pruebas en fibrica

Todas las tuberias, sin limitacién de ningln tipo serdn sometidos a inspeccion y se revisara el protocolo
de prusbas en fibrica corespondiente al lole recibido.

Las propiedades fisicas y quimicas de los materiales empleados en la fabricacion de la tuberia y piezas
especiales seran verificadas siguiendo los procedimientos de prueba establecidos en las normas bajo
las cuales la tuberia y los demds elementos sean fabricados v com lo estipulado en eslas
especificacionas.

El INTERVENTOR podra nombrar un representante suyo para presenciar las pruebas ylo inspaccionar
en fabrica los_equipos y maleriales objeto del suministro contratado, para lo cual AGUAS DE
2
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BARRANCABERMEJA SAESF osu represantante comunicardn al Contratista su decisidn de asistir
para acordar previamente la facha efectiva de las prusbas yio de inspecciones.

El Contratista facilitard al representante de AGUAS DE BARRANCABERMEJA SA ESP. Ia
autorizacidn para efectuar las visitas necesarias para inspeccionar los distinios procesos de fabricacian,
en la fabrica del Contratista, o de sus proveadores o subconiratistas.

El Contratista deberd suministrar al INTERVENTOR tres (3) copias de todos los profooolos de las
pruebas certif cadas de fabrica. Las copias de todos los resultados de pruebas deberén entregarse al
INTERVENTCR dentro de los freinta (30) dias giguientes a la fecha de realizacidn de las mismas.

La inspeccidn del INTERVENTOR no releva al Coniratista de sus obligaciones y responsabilidades con
respecto al suministro,

El Contratista no podré proceder al envio de ningun tubo, pieza especial, accesorio o cualquier ofro
elemento del suministro hasta tanto no posea la aprobacién del INTERVENTOR.

Todo elemento del suministro rechazado por deficiencia en sus materiales o por defectos de fabricacion
debera ser reparado o sustituido a expensas del Contratista segin lo ordene el INTERVENTOR y dentro
dél plazo que 'a fije.

1.3 Instalacion de tuberia
Las labores de instalacidn da tuberia estarén regidas por las siguientes condiciones:

Previamente & |a ejecucidn de un framo de instalacién, el CONTRATISTA habra efectuado un replanteo
de alta precision sobre el tramo respactivo y habrd hecho los ajustes de alineamiento v elevacion
pertinentes, en relacidn con los dibujos de proyects empleados para &l replanieo.

Actualizando dicho replanteo con los ajustes mencionados y con la inclusidn de estructuras, redes de
s8nvicio y accidentes lopogrificos que pudieran haberse presentado después de la elaboracion del
proyecto, &l CONTRATISTA elaborara el dibujo de taller del secior de instalacion, el cual debera incluir
en detalle el despiece de todas las tuberias, accesorios y estructuras del sector,

Diligenciado cicho Dibujo de Taller y aprobado por la INTERVENTORIA, se procederd a comprobar
fisicamente en bodegas, que lodos los insumos incluldos en los dibujos de Taller estan disponibles | asi
como también los equipos de excavaciones . bombeo |, ransporte | instalacidn | rellenc de zanja y
construccidn de estructuras , al igual que las cuadrillas especializadas en cada labor , con sus técnicos
direciores .

Se proveerdn y usaran herramientas, implementos y sisiemas apropiados y adecuados para hacer el
trabajo en forma segura y conveniente, Se temdrn disponibles entre los operaros, manuales de
instalacion, que serén de pleno conocimients y dominio de operarios y trabajadores,

Toda la tuberia, las piezas especiales y sus accesorios seran transporiados v bajados al fondo de la
zanja por medio de grias, cables u ofro equipo adecuado, en forma tal que no ke ocurran dafios a la
tuberia.

Las correas envolventes del tubd para izamiento y tendido serdn de caucho o de lona vulcanizada para
evitar dafios & la superficie del tubo,

El ensamble $& iniciard con la presentacion antre el tubo previamente instalado y &l ubo an operacion
de instalacidn verficando en este Oitimo su alinsamients v nivel de batea.

En las labores de instalacidn de los tramos de tuberia y accesorios se deberan aplicar principalmente
las Mormas y Especificaciones de Disefio y Construccidn para el sistema de Acusducto de AGUAS DE
BARRANCAEERMEJA S.A. E.S.P. Las normas mencionadas forman parte de los documentos del
contralo.
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En la instalacion de tuberias, la primera operacién serd efectuar una detallada revisién al tubo accesorio
que se va a instalar, para comprobar el buen estado de sus extremos y de superficie interior y exterior.
Cualquier desperfecto que criterio del INTERVENTOR sea perjudicial para la operacién, serd motivo de
rechazo e impedird la instalacion del tubo o accesorio,

Antes de iniciar la instalacidn, los tubos y sus accesorios serdn limpiados cuidadosamente de lodos v
olras malerias extrafias, tanto interior como exteriormenta,

Siempre que se suspenda la colocacidn de tuberia, las bocas de los tubos se sellaran con tapones
metdlicos o del material de la tuberia para evitar que entren materiales extrafios. En cualquiera de los
casos dichos tapones seran reutilizables y su costo estard incluido en el valor unitario del item
“Instalacibn de tuberias®

Deben tomarse todas las precauciones para evitar la entrada de agua er la zanja. Igualmente se fendra
especial cuidado en conservar inalterada la superficie del lecho de instalacidn conformado con arena.

La tuberia de acueducto no podré ir en la misma brecha de la de alcantarillado. La distancia entre la
tuberia de acueducto y redes de otros servicios serd la estipulada en el RAS-2000 ¥ normas de AGUAS
DE BARRANCABERMEJA 5.4 ESP.

En general s2 deberd cumplir con la Norma ICONTEC 1259 sobre instalacién de tuberias para
conduccion de agua sin presién. Segin Norma AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A E.S P los anchos
de zanjas seran los que se indican a continuacion, para tuberias de harmigén y PVC:

Tabla 1. Ancho de zanja segin Norma AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A ES.P

Didgmetro de la tuberia Ancho de zanja (m)
S0 mmi27) 0.40
75 mmi{3") 0.40
150 mmi(B™) 0.60

200 mm ( B 0.60
250 mm {107) 0.70
300 mm (127) 0.20
350 mmi (147) 0.80
375 mm {157 0.90
400 mm (167) 1.05
450 mm {187 1.10
200 mm (207) 1,15
525 mm (21%) 1.20
G500 mm (24" 1.25
675 mm (277 1.35
T00 mem (287 1.40
750 mm (307 1.45
800 mm {(32%) 1.50
825 mm (337 1.60
800 mm (36) 1.70

1000 mm 1.80

1100 mm 1.80

1200 mm 2.00

1300 mm 2.20

1400 mm 2.30

Diametro de la tubaria Ancho de zanja (m)
1500 mm 2.40
1600 mm 2.50
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1700 mm 280
1800 mm 2.80
1800 mm 2.50
2000 mm 3,040
2150 mm 320
2300 mmi 3.40
2450 mm 3.80

A partir de H= 2.0 m de altura de relleno sobre la corona de la tuberia, por cada metro o fraccién de
profundidad adicional, los anchos se pueden aumentar de la siguiente forma:

Para diameiros hasta 30%: 0.10 m
Para diametros mayores de 30° 0.20 m

Para altura de relleno sobre las tuberias menores de 0.80 m se considera la carga viva aplicada
directamente sobre e lubo.

Para altura de relleno menor que 0.80 m debe recubrirse la tuberia, segin NORMA ICONTEC 1259,

En cazo de terrenos deleznables debe conservarse el ancho de zanja minimo 0.30 m por encima de la
cota clave de la tuberia. En caso confrario debe calcularse en condicion de terraphén,

Las paredes de la zanja se deberdn excavar y mantener practicamente verticales, excavadas
uniformements de modo que el espacio libre entre las paredes y la tuberia sea igual. Si para la
conformacion de las excavaciones se requiere entibado de cualquier clase, [as dimensiones establecidas
para las anchos de zanja se aplicaran a las caras expuestas del mismo, es decir a las caras quie miran
al cantra de la zanja,

Cuando en la sjecucidn de la zanja se emplee equipo mecénico las excavaciones se levardn hasta una
cola di 0.10 m por encima de la indicada en los cores, con el objeto de excavar el resto por medios
manuales para no alterar la fundacién y poder dar al fondo de la zanja la forma adecuada para que los
tubos queden completamente apoyados y no frabajen a flexién.

Para tuberias hasta de @ 4" se exigird que su colocacidn se haga scbre un lecho de arena de 0.10 m de
e5pesor, para tuberias de @ =4” se utilizara relleno de material seleccionado al 90% P.M.

Cuando las excavaciones se hagan en roca, se llevaran hasta una cota de per o menos 0.10 m por
debajo de la indicada en cortes, con el objeto de rellenar este espacio con matenal seleccionado que
sirva de apoyo uniforme y adecuado para tubarias,

La profundidad de instalacién de la tuberia de acueducio serd la establecida en los planos; para casos
especiales lo determinard la INTERVENTORIA

Deben lomarse todas las precauciones para evilar la enfrada de agua en la zanja y que se presenie la
fiotacion de los ubos.

El lleno de la zanja se hara inmediatamente después de colocada y aceptada la tuberia por parte de la
INTERVENTORIA en cuanto a su alineamiento, para proceder en su momento a la prueba hidrostitica
de scuerdo con lo establecido en esta especificacin.

Los daflos ocasionados al recubrimiento de las tuberias durante su instalacion, deben comegirse antes
de proceder al leno de la zanja y de acuerdo con las recomendaciones del fabricante,

Al mover los tubos y demas accesorios, el Conlratista tomara las precauciones para evitar su maltrato o
deterioro, para lo cual dispondré de personal experimentado y en nimero suficiente para la movilizacion,
cargue y descargue y demas operaciones con la tuberia en la plaza de almacenamiento. El manejo de
los tubos se efectuara siempre con equipos de la capacidad adecuada para transportar, subir y bajar los

5




@ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A. E.S.P.

Al of
L e I I O R

TR T

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
ACUEDUCTO

GENERALIDADES SUMINISTRO E

INSTALACION DE TUBERIAS APLICA PARA TODAS LAS E.T. 4000

CAPITULD C.4000

ACTIVIDAD

mismos en forma controlada. Durante lodas las operaciones de transporte, los tubos se asegurardn y
soportardn adecuadamente. No se permitird arrastrarios o redarios. Cuando un fubo se vaya a alzar por
medio de gatos mecanicos, se colocaran placas protectoras entre éste ¥ los gatos,

Pueden moverse los tubos en direccion transversal sobre cuadros de madera con arnistas redondeadas,

Cualquier arror que se presente en la instalacion ¥ los costos que conlleve su reparacion, serdn
responsabilidad del Contratista. El valor de la elaboracién de los planos de detalles de instalacién por
parte del Contratista astard incluido en el precio unitario del item “Instalacién de tuberias”,

No podra hacerse ningun cambie de alineamienio o pendiente, sin la autorizacion EXPresa y por escrito
de la INTERVENTORIA,

Las fuberias con uniones mecanicas se instalaran en alineamienios recios, es decir sin deflectar los
tubos en sus puntos de acople, utiizanda los codos en los sitios para cambio de direccidn,

Solo se admitiran las deflexiones indicadas en los planos o autorizadas por la INTERVENTORIA.

A 0.30 m por encima de la clave de |a tuberia el CONTRATISTA debe colocar la cinta referenciadora
preventiva de rayas blanca y azul marcada con el logotipo de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A
E.5.P. y |as palabras *Agua Potable”, reileradamente.

CIMENTACION

Los tubos se colocardn directamente sobre el fondo de las zanjas cuando el terreno y el tipo de tubaria
asi lo permitan; en caso contrario se extenderd la tuberia sobre la cimentacién segun especificacidn de
planos o en su defacio del fabricante v la INTERVENTORIA.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren piedras, hay que profundizar la zanja por lo menos 0,10
m mas. Esta excavacion adicional se llena con una capa de arena, cascajo fino o limo apisonado. En
terrencs empinados esla capa debe prolegerse del arrastre por medio de traviesas de madera o de otro
material adecuado. Si se presentan estos casos, dicho mejoramiento del apoyo de la tuberia se pagara
de acuerdo con &l item correspondianta,

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente y en el lugar donde se colocara la CAMPaNa S& excavard
un nicho para que el tubo quede apoyado en toda su longitud sobre el termeno.

Adicionalmenta, se deberdn seguir lodas las recomendaciones del fabricante para la colocacitn de la
luberia.

DEFLEXIONES DE LAS TUBERIAS

En las tuberizs con juntas flexibles la deflexidn méaxima posible en cada junta sera la indicada por el
fabricante pero no podré exceder los valores de la tabla siguiente, excepto previa aprobacion del
INTERVENTCR.

Tabla 2. Deflexiones méximas en tuberias

Didmetro tubo (mm) Deflexiones (grades-minutos)
3&

381

50.8 3
635 >
6.2 ¥
100 a3
150 -
200 ¥
250 3
300 »
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ACTIVIDAD INSTALACION DE TUBERIAS APLICA PARA TODAS LAS E.T. 4000
Didmatro tubo (mm) Deflexiones (grados-minutos)
400 a1
450 2* 25
S0 P (1)
BO0 1% 45°
750 > 25
200 110
1000 ¥ mayores 15

Para efectuar cualquier deflexidn, cuando sea necesario ¥ lo apruabe la INTERVENTORIA, se debera
presentar el lubo correspondiente en total alineamiento con la tuberia instalada ¥ proceder a deflectar el
angulo requerdo solo después de haber efectuado la operacion de empalme recto,

En estos sitios se deberd verificar de manera muy especial la posicion final del empaque dentro de la
unién y se deberd comprobar que el empague no sufrid aplastamiento o cortaduras en la labar, Estos
punios deberan quedar a la vista durante el desarrollo de la pruaba hidrostética.

CRUCES CON CARRETERAS O ViAS FERREAS

Cuando una tuberia cruza via vehicular o via férrea esta debe estar acompafada de estruciura especial
de proteccidn o sostenimiento que garantice la seguridad de la tuberia.

CRUCES CON QUEBRADAS ¥ OTRAS ESTRUCTURAS

En caso de que una tuberia cruce quebradas u otras estructuras que no puadan removerse, deben
instalarse los disposilivos y defensas necesarias para garantizar la integridad de la tuberia.

DISTANCIAS MIMIMAS

En las tablas siguientes se indican las distancias minimas que deben existir entre la tuberia de acusducto
¥ ductos de oiros servicios plblicos.

Tabla 3. Distancias minimas a redes de otros servicios

Descripcidn Distancia minima
Distancia minima a red de alcantarillado 1.5 m horizantal;0.5 m verical
Distancia minima a redes de teléfono y energia 1.23 m horizontal; 0.5 m vertical
Distancia minima a redes domiciliarias de gas _ 1.2 m horizontal; 0.5 m vertical

La distancia vartical es la distancia entre la cota de balea del tubo de acueducio y la cola clave del ducto
de ofro servicio. La tuberia de acueducto no puede estar ubicada en la misma zanja de una tuberia de
alcantarillado y su cota de batea debe estar por encima de la cola clave del alcantarillado.

Todas las tuberias deben colocarse preferiblemente por las zonas verdes de las vias o andenes.
NIVELACION DE TUBERIAS

El sje de las tuberias debe localizarse con trdnsito v estacar cada 10 metros. Los levantamianios
planimétricos y altimétricos deben referenciarse a las placas de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A.
E.5.P., amarradas al sistema MAGNA SIRGAS e IGAC,

Todos los lubos, deberan ser manejados cuidadosamente para evitar que se dafien o sufran deterioros
&n sus revestimientos interiores y axtanores.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud, atracandolos provisionalmente con cuflas de maders
revestidas en caucho o con un sistema adecuado previamente aprobado por el INERVENTOR.

T
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Los tubos deberdn manejarse de sus extremos per medio de fajas. de acuerdo con las especificaciones
de ICONTEC o la AWWA.

Cuando sea posible. el Contratista deberd mantener el acodalamiento interior de los tubos en su sitio
hasta terminar las operaciones de relleno.

Antes de cualquier manejo se debe verificar que los codales de refuerzo de las extremidades de los
tubos estén debidamente colocados en su sitio.

Ningdn tubo deberd colocarse mientras, en opinién del INTERVENTOR, las condiciones de instalacién
no sean adecuadas. El Contratista debera replantear exactamente la posicidn del eje de la tuberia de
acuerde con los planos de construccion o el replanteo de la obra aprobado por el INTERVENTOR o las
indicaciones de la misma, Los costos del replanteo serdn por cuenta del contratista,

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para mantener el tubo limpio y sin residuos,
basura, pedazos de soldadura o de cualquier objeto extrafo. Cuando por cualquier razdn los trabajos
de instalacion de la fuberia sean suspendidos, el Contratista taponara los extremos de la ftuberia

instalada, caso en el cual deben tomarse las medidas para prevenir flolacidn en el caso de eventual
inundacién de la zanja,

La instalacién de la tuberia deberd ser ejecutada con la verificacién de las cotas de fondo de la zanja y

de la cota clave del tubo; esta verificacion se hard cada 20 metros o menos seglin lo indique el
INTERVENTOR,

Las tuberias se entregaran con las lolerancias en cuanto a redondez aceptable de acuerdo con el tipo y
norma de fabricacion respectiva que comesponda; se requiere que el Contratista disponga en |a obra de
grapas o alineadores mecdnicos, para facilitar la presentacién, alineamiento ¥ soldadura de las uniones.

Durante las operaciones de instalacién de las tuberias, en ko8 tubos no deberan dejarse desperdicios,
hemramientas, irapos u olros objetos,

Fara gjecutar 2l acople de los tubas, de las uniones mecdnicas y de las piezas espaciales como son los
accesonos, codos, tees, yees, redutciones y collares de derivacion y ademas garantizar la estanqueidad
del sistema, el Contratista deberd seguir los procedimientos especificados por el fabricante de las
tuberias,

La base de la tuberia se extendera cuando el fondo de la excavacién esté tolalments s8c0, para lo cual
el Contratista deberd disponer del equipo de bombeo apropiado y necesario para el control de aguas,

Todas las tuberias y accesorios suministrados dentro del alcance del trabajo deben ser nuevas, sin uso,
adecuadamente elaborados, libres de defecios y totalmente apropiados para el uso pedido; deben ser
suministradas por proveedores con certificacidn de calidad ICONTEC para la tuberia de interés.

En la instalacién de tuberias no habrd medida ni pago por separado por la instalacidn de piezas
especiales lales como conexiones a estructuras de vélvulas, codos, bifurcaciones, reducciones, tees ¥
los accesorios tales como las uniones mecsnicas.

Instalaciones de niples y accesorios de hierro dictil, hierro fundido y acero al carbono,

Para este tipo de instalacién rigen las especificaciones generales establecidas en el presente numeral,
aclarando en forma complementaria que la lubricacién espigo/campana se hard con un lubricante
vegetal indicado por el fabricante,

lgualmente s¢ establace con base al excesive peso de los accesorios de hierro dietl qua estos se
bajaran a la zanja de instalacibn por medios mecénicos como grias o diferenciales sin pretender por
ningum motive bajar o movilizaros manualmenta.
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Los elementos de contacto de los equipos mecanicos con los elemenios de hiemo JOCH seran coreas
de nylon o similar y en ningin caso cables de acero.

Efectuada la colocacien dal empaque de caucho en la ranura circular del interior de la CRMpana
previamente lubricade (del accesorio) se instalara lentamente ol espigo en la campana por medio de
diferenciales anclados en la zanja o en e cuerpo del tubo o del accesorio anteriormente instalado,

Se efectuara un chequeo de posicionamiento al émpague en toda su circunferencia por medio de un
calibrador, una vez insertado el espigo, para verificar que no hubo rotura del empague y que no queds
desalineado en la campana.

1.4 Transporte, manejo y almacenamiento

El Contratista serd responsable por todos los ameglos necesarios para transporiar todos los elementos
del suministro desde su planta de fabricacion hasta los sitios de entraga. Estos arreglos incluyen el
cargue y descargue en cualquier sitio de almacenamiento intermedia o punto de transferencia en la ruta
de transporte, el cargue y descargue en las bodegas o patios de almacenamiento que el Contratista
deberd procurarse en lugares cercanos al sitio de montaje, &l descargue an el silio de montaje, el
almacenamients, trémites de aduana, SegQuros para cubrir todos los riesgos desde su planta de
fabricacién hasta los sitios de entrega y demas tramites ¥ gestiones que sean necesarios para entregar
todos los elementos del suministro a satisfaccion de AGUAS DE BARRAMCABERMEJA S.A.ESP.

Se entiende a este respecto que el Contratista tiene plencs conocimientos de las facilidades de
transporte y de los requisitos exdgidos por el Minksterio del Transporte y demds autoridades colombianas
competentes. de las cuales deberd oblener los permisos comespondientes en caso necesario, para
asegurar el puntual cumplimiento del Programa de Entregas.

Las tuberias cuya fabricacién haya sido aprobada por AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5A ESP
debaran ser cargadas, transportadas y descargadas por cuenta y responsabilidad del Contratista desde
su planta de fabricacidn hasia los sitios de enfrega.

Los tubos deberan ser cuidadosamente manejados, despachados y almacenados, de manera que no
sufran dafios &n la proteccitn o revestimiento, en las paredes y en los extrémos.

Los tubos, gue resultaren con defectos o dafios producidos por causa del almacenamientio o
manipulacién durante el cargue y transporte deberan ser reparados por el Contratista ¥ sin ningln costo
adicional para AGUAS DE BARRANCABERMEJA SAE S.P, tampoco habré ampliacidn en el plazo por
este motivo.

El transporte v manejo de la tuberia, debera ceflirse a o estipulado en &l Capitulo comespondiente del
Manual M-11 de la AWAA,

El apilamientc durante el almacenamiento se debera realizar de acuerdo con las practicas normales de
segundad. Para la tuberia, el Contratista deberd suministrar travesafios, espaciadores y calzos
adecuados para prevenir dafos al tubo o al revestimiento durante el ransporte y almacenamiento.
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ACTIVIDAD

GEMERALIDADES

La tuberia de PVC (policloruro de vinilo) debe cumplir los Eneamientos generales establecidos en la
siguiente normatividad: NTC 382, NTC 2205; NTC 538, NTC 1339, NTC 2536, ASTM D-2241: ASTM
2835, AWWA C-105, AWWA C800. AWWA C 905, AWWA C 907, DIN 18961, Los compuesios de

Policioruro de vinilo - PVC se clasifican de acuerdo con sus propledades fisicas segan las normas NTC
360 y ASTM D 1784,

Las tuberias ce presidn de cloruro de polivinilo (PVC) se fabrican de acuerdo con la norma NTC 382 ¥
ASTM D2241 deben ser extruldas de un compuesto de PVC con una clasificacién 12454-B. 12454-C,
14333-D 0 mejores. Para diametros entre 4” y 12° la tuberia PVC a instalar debera cumplir con la norma
ASTM F 1482 y ASTM D 2444, Los accesorios deben cumplir con la norma ASTM 224686,

Los planos indicaran la presién de trabajo y el respective RDE requerido cuando se delermine la
utilizacion de este malerial.

Cuando se utilice tuberia de PVC no es necesario utilizar protecciones, recubrimientos, revestimientos,
proteccion catodica ni cualquier ofro tipo de proteccion debido a que el PVC es inmune a casi cualquier
tipo de corrosion tanto quimica como sleciroguimica.

Para aplicacicnes criticas, deben realizarse ensayos de la resistencia de los tubos de PVC a reaccionar
con o al ataque de diferentes sustancias quimicas especialmente en el largo plazo. Debe considerarse
en los ensayos la duracidn de la exposicion, las concentraciones y las condiciones de trabajo que se
esperan en |a aplicacidén particular.

Efectos Ambientales

A. Temperatura

Las propiedaces especificadas para el PVC estin basadas en una operacién a 23° C de temperatura.
La mayoria de los sistemas de agua operan a temperaturas inferiores a 23* C. El disefiador debe
considerar en sus disefios y especificaciones de construccidn que para temperaturas inferiores a la de
referencia, la rigidez y la resistencia a la tensién de la tuberla aumentan con respecto a la especificada,
aumentando por lo tanto la capacidad de la tuberia para absorber presionas y la habilidad para resistir
las presiones de tierra y de instalacién. Simultaneamente los tubos de PVC pierden resistencia al
impacto y ductilidad a medida que la temperatura baja requiniéndose de esta manera mayores culdados
&n &l manejo v la instalacin.

B. Resistencia al ataque bioldgico

Las tuberias de PVC proporcionan practicamente resistencia total a atagques bioldgicos. Solo en casos
especificos debe investigarse la eventual degradacion o delerioro causado por la accidn de micro o
macro organismos vivientes. Sin embargo, los sellantes elasloméricos y algunos productos utilizados
para la instalacion pueden ser susceplibles & ataques bioldgicos por lo cual deben seguirse
cuidadosamente las instrucciones del fabricante para la instalacién de las tuberias de PVC y utilizar
unicamente los productos especificados.

C. Resistencia a la intemperie
Toda tuberia de PYC sometida a la accién de la radigcién ulravioleta debe prolegerse mediante
recubrimientos especiales o simplemente mediante pintura suparficial.

0. Abrasidn

Se permite la utilizacidén de uberia de PVC en aplicaciones donde e esperen condiciones de abrasion
considerables

Pruebas e Ins iém del fabricante

10



>

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
AGUAS DE BARRANCABERME.JA S.A. E.5.P.

f;

L1

o

ik
e

£

CAPITULO

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ACUEDUCTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC
(POLICLORURO DE VINILO)

T
L L]

ACTIVIDAD

Las pruebas e inspeccién a cargo del fabricante de tuberias de PVC se dividen en tres categorias: (1)
ensayos de calificacion, (2) ensayes de control de calidad y (3) ensayos de aseguramiento de |a calidad.

A. Ensayos de calificacién

En la fabricacion de tuberias de PVC se requiere la realizacion de los siguientes ensayos de calificacion.

__Tipo de ensayo Marma Observaciones
Ensayo de calificacian del WTC 389
compuesto para extrugion de PVC ASTM D 1784
Ensayo todcolbgico MSF standard 14
Ensayo arganoléplico (sabor, olor) MNSF standard 14 Ohbligatorio en tuberias para
conduccidn agua potable
Ensayo de resislencia a la tensidn WNTC 382 Esfuerzos admisibles de lensidn
hidrostitica de lan o en origntacion tangencial al lubo
Ensayo de comportamiento de WNTC 2285 Verificacion de capacidad de
unicnes sello de unionas

B. Ensayos de control de calidad
Los ensayos de control de calidad incluyen, pero no estan limitados a, ensayos e inspecciones para
verificar propiedades dimensionales, fisicas y mecanicas. En la fabricacion de tuberias de PVC 5B

requiere la realizacion de los ensayos de control de calidad e inspeccitn enumerados en el Capitulo G
del RAS-2000

C. Ensayos de aseguramiento de calidad

Los ensayos de aseguramiento se realizan al final del proceso de fabricacion para garantizar que las
propiedades y la calidad definida en el producto final satisface consistente y confiablemente con los
requisitos de las especificaciones aplicables.

En la fabricacion de tuberias de PVC se requiere la realizacion de los siguientes ensayos de
aseguramientc de la calidad ;

* Ensayo de presion sostenida : debe realizarse de acuerdo con las normas NTC 3578, NTC 382,
ASTM D 1588 y ASTM D 2241,

Capacidad a presién
El célculo de |la Capacidad a presitn se debe realizar segin la norma NTC 382

Para calcular la capacidad a presion de las luberias de PVC se consideran dos calegorias de presion
que son la presidn hidrostitica interma y las sobre presiones.

El fabricante debe especificar la capacidad a presién hidrostatica de la fuberia comespondiente a una
temparatura de referencia especificada (normalmente 23°C) y la variacién de la capacidad con aumentos
o disminuciones en la temperatura,

La capacidad a presion hidrostatica debe especificarse ademds en funcidn del esfuerzo da disefio
hidrostatico para el material de la tuberia de PVC, de la relacién de dimensiones entre el didmetro
externo y el espesor de pared y de la reserva para excesos de presién.

También debe especificar el fabricante las variaciones de la capacidad de la tuberia en el tiempo. Para
esto el fabricznte debe llevar a cabo ensayos de corto plazo (estalido rapido) y ensayos de largo plazo
(carga sosten da) de acuerdo con la norma comespondiente. No se admite una especificacidn de presion
para fuberia ce PVC basada dUnicamenie en [a resistendia a coro plazo.,

11




&

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A. E.S.P.

:

B iR
e bk -

CAPITULD

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ACUEDUCTO L4000

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DEPVC | ST i g 2

ACTIVIDAD
(POLICLORURO DE VINILO) - 008 <4808 - 4040

La capacidad a presidn para una tuberia de PVC debe definirse para una vida de disefio de 50 afios y
puede relacionarse conservativamente para una base de disefio hidrostética establecida a 100.000
horas.

La respuesta ce tuberias de PVC después de 100,000 horas de aplicados los esfuerzos anulares puede
determinarse con precisidn mediante ensayos siguiendo el procedimients establecido en la norma NTC

3579 y ASTM D 1598 y mediante los analisis realizados de acuerdo con la norma NTC 0 y ASTM D
283T.

El esfuerzo hidrostético de disefio, HDB, debe determinarse como el esfuerzo anular establecido an la
linea de regre=ién de esfuerzos para 100.000 horas segun la metodologia anteror. Toda tuberia de PVC
debe tener el valor minimo de HDB establecido en la norma corraspondiente.

Cargas y condiciones externas

La rigidez intrinseca de una tuberia fexible puede calcularse mediants &l método descrilo en las nomas
NTC 3254 y ASTM D 2412,

Deflexiones transversales admisibles

En el disefio de sistemas de distribucién de agua utilizando tuberias de presidn de PVC, el contral o
limitacién de las deflexiones de la seccidn transversal no necesita considerarse como un factor critico
de disefio debido a los relativamente altos valores de rigidez de los tubos v a la resistencia a la deflexion
ejercida por l2 presiin interna, La norma ASTM D 2321 establece que el valor del limite de deflaxidn
fransversal admisible es el 7.5% dal didmetro de la tuberia,

Deflexién Longitudinal

El proceso de disefio y de instalacidn debe buscar minimizar los efectos de flexién en la tuberia de PVC.
Se permite cierto grado de flexidn longitudinal durante la instalacién con el fin de evitar obstrucconss y
responder a siluaciones no previstas o cambios en las condiciones de instalacién tales como
asenlamiantos diferenciales de consideracién en el suelo de apoyo, asentamienios diferenciales de
estructuras o dispositivos como vélvulas que estdn conectados a tuberia de PVC, variaciones en las
condiciones dal suelo debidos a cambios en el contenido de humedad (suelos expansivos U argdnicos)
o procedimientos incorrectos de instalacidn tales como cimentacién no uniforme, soporte inestable o
consclidacidn inadecuada de empotramienios y apoyos.

La capacidad de deflexitn de la tuberia puede incrementarse al utilizar uniones flexibles de manera que
se reduzca el resgo de dafio o falla.

Deflexién longitudinal admisible

La deflexidn requerida en la tuberia puede absorberse mediante flexidn controlada en la tuberia y
mediante deflaxiones por rotacion en las uniones. Las deflexiones admisibles en uniones serdn las
especificadas por los fabricantes y el limite estara definido por la rotacidn maxima sin que se produzca
escape de agua.

La defiexidn admisible en tuberias de PVC se limita a un radio de flexddn Rb dado por:
Rb = 250 De

1. ACCESORIOS

Los codos, acaptadores, tees y uniones de PVC cumplirdn con la norma NTC 1339 o en su defecto la
ASTM D2488. Los accesonios que se usen de ofro material, cumplirdn con las NOIM &S que comespondan
&l mismo y s& adaptaran siguiendo las recomendaciones de los fabricantes de la fuberia. No se aceptan
accasorios de PVC ensamblados a otro material con soldadura liquida.

2. UNMIONES

12
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Las tuberias y los accesorios vienen con unidn mecanica integral de campana y espigo, con ampague
de caucho, cumpliendo la norma NTC 2295, Para su ensamble se deben utilizar limpiadores y lubricantes
recomendados por el fabricante. De acuerdo con los requerimientos, se usardn adaptadores PVC de

:a;;p:r:a ¥ €5pigo o uniones de doble campana, bien sea de reparacién o de construccion, del mismo
material.

3. PROTECCION

En condiciones normales no se requiere ninguna proteccion exterior especial, excepto cuando las
tuberias qued=n expuestas a los rayos solares por largo tiempo, caso en el cual s& deben profeger con
la pintura que recomiende el fabricante. AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A E.S.FP no permite
instalacion de tuberia de PVC por fuera del nivel de terreno.

Tanto las tuberias como los anillos o empaques y demés accesorios, se cubririn con un polietilenc de
color azul o negro que cumpla con las recomendaciones del fabricante, cuando durante su
almacenamiento queden expuestos por largo tiempo a los rayos solares.

Ademas se deben tener en cuanta las recomendaciones dadas por el fabricante para ¢l almacanamienio
e ingtalacidn e la tuberia.

4. OTROS

La relacién diametro espesor minima que deben cumplir las redes de acueducto y los accesorios es de
RDE - 21 y el tipo de unién de las mismas se debe garantizar por medio de un sello mecanico yio
hidraulico y en ningdn momento se aceptaran union de tipo soldadas.

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO

La medida pera efectos de pago serd el METRO LINEAL (ML) de tuberia suminisirada, instalada y
recibida a safisfaccion por parie de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A. ESP. en todos los
aspectos; para cualquiera de las opciones o fipos de tuberia quae s# considera.

El suministro de tuberias se medira y pagard de acuerdo con las unidades y a los precios estipulados
en la Lista de Cantidades y Pracios.

Incluird el suministra de las tuberias, toda la mano de obra, planta y equipo para la ejecucidn de todos
lzs trabajos que sean necesarios para el manejo, almacenamiento si es el caso, e instalacion comecia
da la tuberia en zanjas, de acuerdo con lo estipulado en estas Especificaciones y con los alineamientos,
pendientes y colas que se muestran en los planos, y todos los demas trabajos que se requieran para
completar esta parie de la obra ¥ qué no tengan medida ni pago por separado.

Los siguientes lrabajos que s deben realizar para completar esta parte de la obra se medirén y pagarén
segin se establece a continuacion;

Excavaciones segln lo establecido en el capitulo de “Excavaciones”.

Rotura de pavimenios, andenes y sardineles, segin lo establecido en el capitulo de “Rotura y
reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles”,

Suministro e instalacién de los tipos de entibados segin lo establecido en el capitula de “Entibados™.
Relleno da acuerdo con lo estipulado en el capliulo de “Rellenos”,

Carngue, transporte y descargue y disposicion de los materiales sobrantes segin lo establecido en
estas espacificacionas,

Mg habra medida ni pago por separado por k@ realizacibn de los siguientes trabajos requeridos para
completar esta pare de la obra:

* __Ensayos no destructivos especificados en la fase de instalacién y prusbas.
13
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CAPITULD

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ACUEDLUCTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 4004 - 4005 - 4006 - 4007
(POLICLORURO DE VINILO) - 4008 - 4009 - 4010

* Obras provisionales, equipo y suministro de materiales ¥ herramientas requeridas para llevar
las fuberias hasta su posicién final dentro de las zanjas o pasos aéreos.
Manejo y eventual almacenamiento de la tuberia.
Retiro, reparacién y reinstalacién de la tuberia que resulte dafiada por causa de soldaduras o
instalaciones defectuosas o por mal maneja,

= Desinfeccidn de Ia wuberia.

= Ensayos no destructivos especificados en la fase de fabricacitn.

* Cargue en el almacenamiento, transporte al sitic de la obra ¥ descargue alli de los elementos
objato del suministro.

* Almacenamiento en un lugar cercano a la obra,

. 4000
E.T. 4001 - 4002 - 4003 -

ACTIVIDAD

Todos los demds trabajos que deberd ejecutar el Contratista para cumplir lo especificads en esie
Capitulo y que no son objeto de item separados de pago.

En los precios unitarios se debe cubrir todos los costos y trdmites directos e indireclos, previstos e
imprevistos, e fabricacién, transporte, seguros, impueslos, trdmites de importacién, aduanas y
almacenamierto en puerto, permisos para transporte, cargue, mangjo, almacenamients, traslado al sitio
de la obra, insialacién, y entrega de la tuberia a satisfaccidn de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A,
E.S.P. El precio unitario incluye igualmente la mano de obra, herramientas, materiales y equipos de
instalacion regueridos.

El pago se hard sobre la medicién de tuberias instaladas en zanja, midiendo entre vérices o puntos
determinados por la INTERVENTORIA, sin descontar los espacios ocupados por los accesonios,

El precio unitario de instalacién NO INCLUYE la instalacién de valvulas, las cuales se consideran para

pago separado de instalacién, al igual que se consideran para pago separado los empates con tuberlas
axistentas,

El suministro & instalacion de tuberia serd pagado de acuerdo con el valor unitario consignado en el
formulario de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales. mano de abra,
administracion, direccion y utilidad dal CONTRATISTA

14
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CAPITULD  |SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ACUEDUCTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBER|A
MBIV 82 152", 34" ¥ 1"

GENERALIDADES

La tuberia de PVC (Policloruro de Vinilo) debe cumplir los lineamientos generales establecidos en la
siguiente normatividad: NTC 382, NTC 22985: NTC 539, NTC 1330, NTC 2538, ASTM D-2241: ASTM
2&5}-. AWWA C-105, AWWA CO00, AWWA C 905, AWWA C 807, DIN 165961, Los compuestos de

Policloruro de Vinilo - PVC se clasifican de acuerdo con sus propiedades fisicas segdn las normas NTC
359 y ASTM D 1784,

Las tuberias ce presidn de cloruro de polivinilo {PVC) se fabrican de acuerdo con la norma NTC 382 ¥
ASTM D2241 deben ser extruidas de un compuesto de PVC con una clasificacién 12454-B, 12454.C,
14333-D o mejores. Para didmetros enire 4" y 12° la tuberia PVC a instalar deberd cumplir con la norma
ASTM F 1483 y ASTM D 2444. Los accesorios deben cumplir con la norma ASTM 22466,

Los planos indicarén la presidn de trabajo y el respective RDE requerido cuando se delermine la
utilizacién de este material,

Cuando se utiice tuberia de PVC no es necesario utilizar protecciones, recubrimienios, revastimientos,
proteccién catodica ni cualquier ofro tipo de proleccidn debido a que el PYC es inmuna a casi cualquiar
tipo de cofresian tanto quimica como electroquimica,

Para aplicaciones criticas, deben realizarse ensayos de la resistencia de los tubes de PVC a reaccionar
con o al atague de diferentes sustancias quimicas especialmente en el largo plazo. Debe considerarse
en los ensayos la duracidn de la exposicidn, las concentraciones ¥ las condiciones de trabajo que se
esperan en la aplicacién particular.

Efectos Ambiantales

E. Temperatura

Las propiedades especificadas para el PVC estan basadas en una operacion a 23° C de temperatura.
La mayoria d= los sistemas de agua operan a temperaturas inferiores a 23° C. El disefiador debe
considerar en sus disefios y especificaciones de construccion que para temperaturas inferiores a la de
referencia, la rigidez y la resistencia a la tensién de la tuberia aumentan con raspecio a la espacificada,
aumentando por lo tanto la capacidad de la tuberia para absorber presiones vy la habilidad para resistir
las presiones de tierra y de instalacién. Simultdneamente los tubos de PVC piarden resistencia al
impacto y ductilidad a medida que la temperatura baja requiriéndose de esta manera mayores cuidados
en &l manegjo v la instalacién,

F. Resistencia al ataque biolégico

Las tuberias ce PVC proporcionan practicamente resistencia total a ataques bioldgicos. Solo en casos
especificos debe investigarse |la eventual degradacién o deterioro causado por la accién de micro o
macro organismos vivientes. Sin embargo, los sellantes elastoméricos y algunos productos ulilizados
para la instalacidn pueden ser susceptibles a ataques biologicos per lo cual deben seguirse
cuidadosamente las instrucciones del fabricante para la instalacion de las fuberias de PVC ¥ utilizar
Unicamente los productos especificados.

G. Resistencia a la intemperie
Toda tuberia de PVC sometida a la accidn de |a radiacién ultravioleta debe prolegerse mediania
recubrimientos especiales o simplemente mediante pintura superficial.

H. Abrasidn

Se permite |a utilizacitn de tuberia de PVC en aplicaciones donde se esperen condiciones de abrasian
considerables

Pruebas e inspeccidén por parte del fabricante
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Las pruebas € inspeccidn a cargo del fabricante de tuberias de PVC se dividen en tres catlegorias: (1)
ensayos de calificacién, (2) ensayos de control de calidad y (3) ensayos de aseguramianto de la calidad.

C. Ensayos de calificacién

En la fabricaciin de tuberias de PVC se requiere la realizacion de los siguientes ensayos de calificacién.

Tipa de ensayo Norma Observaciones
Ensayo de calificacion del MNTC 359
compuesto para exirusidn de PV ASTM D 1784
Ensayo taxicaldgico N5SF standard 14
Ensayo organoléptico (sabor, olor) NSF standard 14 Obligatorio en tuberias para
conduccidn agua potabla
Ensayo de resistencia a la lensidn NTC 3582 Esfuerzos admisibles de tensidn
hidrostatica de largo plazo en orientacidn tangencial al lubo
Ensayo de comparamienio de WNTC 2285 Verificacion de capacidad da
uniones sello de uniones

D. Ensayos de control de calidad
Los ensayos de control de calidad incluyen, pero no estén limitados a, EN3ay0s @ inspecciones para
verificar propiedades dimensionales, fisicas y mecanicas. En la fabricacitn de tuberias de PVC &8

requiere la realizacion de los ensayos de control de calidad e inspeccion enumerados en el Capituly G
del RAS-2000

C. Ensayos de aseguramiento de calidad

Los ensayos de aseguramiento se realizan al final del proceso de fabricacion para garantizar que las
Propiedades y la calidad definida en el producto final satisface consistente y confiablemente con los
requisiios de las especificaciones aplicablas.

En la fabricazion de tuberias de PVC se requiere la realizacion de los siguientes ensayos de
aseguramienio de la calidad :

* Ensayo de presién sostenida : debe realizarse de acuerdo con las normas NTC 3578, NTC 382,
ASTM D 1588 y ASTM D 2241.

Capacidad a presidn
El célculo de |3 Capacidad a presidn se debe realizar segin la norma NTC 382,

Para cabcular 'a capacidad a presidn de las tuberias de PVC se consideran dos categorias de presion
gue son la presidn hidrostitica intemna y las sobre presiones.

El fabricante debe especificar la capacidad a presién hidrostatica de la tuberia correspondiente a una
temperatura de referencia especificada {(normalmente 23°C) y la variacidn de la capacidad con aumentos
o disminucion=s en la lemparatura

La capacidad a presion hidrostatica debe especificarse ademds en funcion del esfuerzo de disefio
hidrostético para &l material de la tuberia de PVC, da la relacién de dimensiones entre & didmetra
externc y el espesor de pared y da la reserva para excesos de presidn,

Tambign debe especificar el fabricanie las variaciones de |a capacidad de la tuberia en el tiempo. Para
esto el fabricante debe llevar a cabo ensayos de coro plazo (estallido répido) y ensayos de large plazo
(carga soslenida) de acuerdo con la norma correspandiente, No se admite una especificacion de presin
para tuberia de PVC basada (nicamente en la resistencia a cono plazo.

La capacidad a presion para una tuberia de PVC debe definirse para una vida de disefio de 50 afios y
puede relacionarse conservativamente para una base de disefio hidrosidtica establecida a 100,000
horas.
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La respuesta de tuberias de PVC después de 100.000 horas de aplicados los esfuerzos anulares pueda
delerminarse con precisién mediante ensayos siguiendo el procedimiento establecido en la norma NTC

3579 y ASTM D 1588 y mediante los analisis realizados de acuerdo con la norma NTC 0 y ASTM D
2837,

El esfuerzo hidrostatico de disefio, HDB, debe determinarse como el esfuerze anular establecdo en la
linea de regresidn de esfuerzos para 100,000 horas segin la melodologia anterior, Toda tuberia de PVC
debe tener el valor minimo de HDB establecido en la norma correspondiante.

Cargas y condiciones externas

La rigidez intrinseca de una tuberia flexible puede calcularse mediante el método descrita en las normas
NTC 3254 y ASTM D 2412,

Deflexiones transversales admisibles

En el disefio de sistemas de distribucién de agua utilizando luberias de presion de PVC, el control o
limitacion de las deflexdones de la seccidn transversal no necesita considerarse como un factor critico
de disefo debdo a los relativamente alfos valores da rigidez de los lwbas y a la resistencia a la deflexion
ejercida por la presion interna. La norma ASTM D 2321 astablece que & valor del limite de deflexion
transversal admisible es el 7.5% del didmetro de |a tuberia.

Deflexién Longitudinal

El proceso de disefio y de instalacitn debe buscar minimizar los efectos de flexion en la tuberia de PV,
Se permite cierto grado de flexidn longitudinal durante la instalacién con el fin de evitar obstrucciones ¥
responder a situaciones no previstas o cambics en las condiciones de instalacién tales como
asentamientos diferenciales de consideracion en el suelo de apoyo, asentamientos diferenciales de
estructuras o dispesitivos como valvulas que estan conectados a tuberia de PVC, variaciones en las
condiciones del suelo debidos a cambios en el contenids de humedad (suelos expansivos u organicas)
o procedimientos incorrectos de instalacién tales como cimentacién no uniforme, soporte inestable o
consolidacién inadecuada de empotramientos y apoyos.

La capacidad de deflaxion de la tuberia puede incrementarse al utilizar uniones flexibles g8 manara que
s& reduzca el riesgo de dafio o falla.

Deflexién longitudinal admisible

La deflexién requerida en la tuberia puede absorberse mediante flaxién controlada en la tuberia ¥
mediante deflaxiones por rofacion en las uniones, Las deflexiones admisibles en uniones seran las
especificadas por los fabricantes y el limite estara definido por la rotacién méaxima sin que se produzea
escapa de agua.

La deflexién admisible en tuberias de PVC se limita a un radio de flexién Rb dada par
Rb = 250 Da

5. ACCESORIOS

Los codos, adaptadores, tees y uniones de PVC cumplirdn con la norma NTC 1338 o en su defecto la
ASTM D2468. Los accesorios que se usen de otro material, cumplirdn con las normas que Cormespondan
al mismo y se adaptardn siguiendo las recomendaciones de los fabricanies de la luberia. Mo se aceplan
accasonos de PVC ensamblados a otro material con soldadura liguida.

6. UMNIONES
Las tuberias y los accesorios vienen con unidn mecanica integral de campana y espigo, con empaque

de caucho, cumpliendo la norma NTC 2295, Para su ensamble se deben ufilzar limpiadores y lubricantes
recomendados por el fabricante. De acuerdo con los requerimientos, se usardn adaptadores PVC de
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campana y espigo o uniones de doble campana, bien sea de reparacidn o de construccitn, del misma
material,

7. PROTECCION

En condiciones normales no se requiere ninguna proleccion exterior especial, exceplo cuando las
tuberias queden expuestas a los rayos solares por largo tiempo, caso en el cual se deben proleger con
la pintura que recomiende el fabricante. AGUAS DE BARRANCABERMEJA SA ESP no permite
instalacidn de tuberia de PVC por fuera del nivel de terreno,

Tanto las tuberias como los anillos o empaques y demas accesorios, se cubrirén con un polistileno de
color azul o negro que cumpla con las recomendaciones del fabricante, cuando durante su
almacenamierto queden expuestos por largo tiempo a los rayos solares,

Ademas se deben tener en cuenta las recomendaciones dadas por el fabricante para el almacenamiento
& instalacion de la tuberia,

8. OTROS

La relacién didmetro espesor minima que deben cumplir las redes de acueducto ¥ los accesonos es da
RDE - 21 y &l tipo de unidn de las mismas se debe garantizar por medio de un selle mecanico yio
hidrdulico y en ningin momento se aceptaran unian de tipe soldadas,

MEDIDA Y FORMA DE PAGOD

La medida para efecios de pago serd el METRO LINEAL (ML) de tuberia suminisirada, instalada y
recibida a saiisfaccién por pare de AGUAS DE BARRANCABERMEJA SA E.SP. en fodos los
aspectos; para cualquiera de las opciones o tipos de tuberia que se considera.

El suministro de tuberias se medird y pagara de acuerdo con las unidades y a los precios estipulados
en la Lista de Cantidades y Precios.

Incluira el suministro de las tuberias, toda la mano de obra, planta y equipo para la gjecucion de todos
los trabajos que sean necesarios para el manejo, almacenamiento si es el caso, e instalacion comecta
de la tuberia en zanjas, de acuerdo con lo estipulado en estas Especificaciones ¥y con los alimeamienios,
pandientes y cotas que s& muesiran en los planos, v todos los demds rabajos que se requieran para
completar esta parte de la obra y que no tengan medida ni pago por separado.

Los siguientes trabajos que s deben realizar para completar esta parle de la obra se mediran y pagardn
segin se establece a continuacion;

*  Excavaciones segln lo establecido en el capitulo de "Excavaciones”.

* Rotura de pavimentos, andenes y sardineles, segin lo establecido en el capitulo de "Rotura ¥
reconstruccién de pavimentos, andenes y sardineles”.

*  Suministro e instalacién de los tipos de entibados segin lo establecido en el capitulo de “Entibados”.

* Relleno de acuerdo con lo estipulado an el capitulo de “Rellenos”.

= Cargue, transporie y descargue y disposicién de los materiales sobrantes segin lo establecido en
eslas especificaciones.

Mo habré medida ni pago por separado per la realizacion de los siguientes trabajos requeridos para
completar esta parte de la obra:

* Ensayos no destructivos especificados en la fase de instalacién y pruabas.
*  Obres provisionales, equipo y suminisiro de materiales y herramientas requeridas para Bevar
las tuberias hasta su posicion final dentro de las zanjas o pasos aéreos,

* __Manzjo ¥ eventual almacenamiento de la tubaria,
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*  Retiro, reparacién y reinstalacién de la tuberia Que resulte dafada por causa de soldaduras o
instalaciones defectucsas o por mal manejo.
Desinfeccion de la wberia,
Ensayos no destructivos especificados en la fase de fabricacién,
= Cargue en el aimacenamiento, transporte al sitio de la obra ¥ descargue alli de los elementos
objpato del suministra.

*  Almacenamiento en un lugar cercano a la obra.

Todos los demas trabajos que deberd ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado en esia
Capitulo ¥ que no son objeto de item separados de pago.

En los precios unitanios se debe cubrir todos kos coslos y tramites directos e indirecios, previstos e
imprevistos, de fabricacién, transporle, seguros, impuesios, tramites de importacion, aduanas y
almacenamiento en puero, permisas para transporte, cargue, manejo, almacenamiento, traslado al sitio
de la obra, instalacién, y entrega de la tuberia a satisfaccién de AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.4,
E.S.P. El precio unitario incluye igualmente la mano de obra, hemamientas, materiales ¥ equipos de
instalacsdn requeridos,

El pago se hard sobre la medicién de tuberias instaladas en Zanja, midiendo entre vériices o puntos
determinados por la INTERVENTORIA, sin descontar los espacios ocupados por los accesorios.

El precio uniterio de instalacién NO INCLUYE la instalacién de wvilvulas, las cuales se consideran para

pago separado de instalacion, al igual que se consideran para pago separado los ampates con tuberlas
axistantes,

El suministro = instalacién de luberia sera pagado de acuerdo con el valor unitario consignado en el
formulario de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra,
administracién, direccién y utilidad del CONTRATISTA.
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CAPITULD

SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS ACUEDUCTO C.5000

GENERALIDADES SUMINISTRO E INSTALACION DE APLICA PARA
ACTIVIDAD ACCESORIOS DE ACUEDUCTO TODAS LAS E.T.

GENERALIDADES

Este capitulo cubre los requisitos referentes para el suministro e instalacidn de vahulas ¥ los accesorios,
el tipo de material y calidades técnicas solicitadas en esta Especificaciones o en los planos del proyecto.
Los cargues, descargues, transportes de fabrica o locales de los accesorios, bodegajes o
almacenamiento en |a obra de los accesorios, deberan estar incluidos en el precio de suministro.

Las normas nacionales e intemacionales para los materiales y procedimientos de fabricacién que se
mencionen en este Capitulo formardn parte de estas especificaciones y 5& aplicard su ditima edicidn a
menos que &l INTERVENTOR indique algo diferente.

Cuando no se haga referencia a alguna norma especifica, el equipo y los elementos suministradas por
el Contratista deberdn cumplir los requisitos de las normas aplicables que se mencionan en el siguisnte
orden de priondades:

1. ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas.
2, AWWA  American Water Works Association

3. ASTM American Society for Testing and Materials
4 ASME American Society of Mechanical Engineers
5. ANSI American Mational Standard Institute

Los accesorios, tales como, codos, tees, reducciones, tapones, cruces uniones mecanicas, elc., deberan
ser adquiridos a proveedores de reconocida experiencia en su fabricacién y que cumplan con la noma
ICONTEC que reglamenta su fabricacion y con todos los requisitos técnicos exigidos: estas piezas
especiales y sccesorios deben soportar la presion de servicio especificada en planos y en la lista de
cantidades y precios y deberan permitir acoplarse perfectamente al tipo de tuberia suministrado o al tipo
de tuberia existente. Todas las piezas especiales y accesonos da hierro ddctil deberdn suministrarse
con un acabado de pintura epdxica tanto interior coma exteriormente, apropiada PEra USarse en confacio
con agua potable segin normas.

El Contratisia deberd someter a la aprobacitn del INTERVENTOR los planos ¥ programas de montaje,
los graficos y documentos explicativos de los procedimientos y equipos propuestos.

Todos los accesorios deberdn ser fabricadas de acuerdo con las longitudes indicadas en los plancs
aprobados. Las variaciones permisibles en la longitud, circunferencia exterior, rectitud, PRE0S,
espesores, elementos de unibn, y espesor del recubrimiento interior de los tubos y la proteccion exterior

de los mismos se cefiirdn a lo estipulado en estas Especificaciones y en las Mormas bajo las cuales se
fabriquen los tubos.

La instalacién de la(s) vélvula(s) de un sistema, estard precedida por la verificacion de la posicién
comecta, de ta’ manera que el plano de la cara esté perpendicular al eje de la tuberia.

El Contratista deberd seguir las indicaciones propias para el manejo de las valvulas ¥ demas elementos
¥y accesorios, establecidas por el fabricante de dichos equipos.

En general el Contratista deberd tener cuidado especial en los puntos mas sensibles de las pleras, talas
como los volantes, piezas moviles y superficies mecanizadas, para evitar dafies irreparables en las
mismas. Adicicnalmente deberd evitar el contacto directo de las valvulas y demas equipos ¥ elementos
con cables de acero, cuerdas o cadenas y siempre deberan utilizarse manilas, bridas falsas o fajas
flexibles para conseguir asi una buena suspension durante el manejo o transpone.

Las recomendaciones esfipuladas para el manejo de las tuberias también se aplican a las piezas
especiales de tamafio mediano y mayor.

El manejo en los sitios de instalacion de las piezas especiales de menor tlamafio y accesorios se deberd
hacer en cajas de madera o en l0s empagques onginales de los fabricantes.
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Solamente los instrumentos y equipos livianos podran manejarse sin ol uso de herramiantas mecanicas;
&n este caso se avilara su arrastre, rodaje o deslizamiento directo sobre el terreno o sobre dispositivos
no apropiados para tales operaciones. Cada operacion de manejo, ransporte, monlaje, etc, de estas
piezas debera contar con la aprobacién del INTERVENTOR.

C.5000

APLICA PARA,

ACTIVIDAD

En caso de sar necesario, las vélvulas y demas elementos de los sistemas, las piezas especiales,
accesornios e instrumentos se deberan almacenar de manera que la superficie de apoyo sea la mayor
posible y coincida con la parte de mayor resislencia mecanica de la pieza a las deformaciones.

Las partes no protegidas de estos equipos no deberan estar en contacto con el suelo; se recomienda la
consiruccion de cufias y otros dispositivos apropiados. Se deberan tener en cuenta los cuidados
especiales que sean del caso para mantener la integridad de los revestimientos, pinturas y elementos
no metdlicos de las piezas, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante ¥ con una efectiva

proteccidn contra la intemperie. Para los almacenamientos lemporales en los sitios de instalacion
daberan tenerse los mismos cuidados.

Cada valvula se debera suministrar en un empaque que permita la proteccion contra posibles golpes o
impactos ocasionados durante el transporte, manejo y almacenamiento.

Instalacidn de accesorios

Por accesorios se entienden los codos que permiten cambios en el alineamiento en tuberias, conexignes
a eslructuras de valvulas, tees, bifurcaciones, reducciones, ampliaciones, salidas laterales, tapones,
uniones mecéanicas, soldadas o termo fundidas y de reparacion.

El Contratista deberd instalar en los sitios y conforme las cotas y secciones indicados en los plancs, los
accesonios requeridos para la conduccitn o donde lo considers &l INTERVENTOR.

Las uniones de los accesorios a la tuberia, se entienden incluidas dentro del micntaje del sistema. La
lengitud del accesorio no se asimila a la longitud de tuberia montada.

El Contratista instalard, de acuerdo con los planos y en los sitios indicados en éstos o por
INTERVENTCR, uniones de montaje y mantenimiento para permitir el desmontaje de la wberia
vdlvulas, cuando se requiera. Las uniones se deben realizar estando los extremos de bos lubos
completamente lisos, de tal manera que se oblenga una unkdn hermética.

o 2

Camaras y cajas para instalacidn de valvulas

Las camaras para instalacidn de valvulas bajo el nivel de terreno deben construirse con base en las
Mormas de Disefio para el Sistema de Acueducto de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A E.SP. La
camara debe tener en cuenta los criterios generales enumearados a continuacién:

Para valvulas con didmetros menores de 14" en via vehicular se utilizard la caja en concreto reforzado,
en forma cuadrangular de 1m X1m, en la que se incluird una tapa en concreto reforzado y una tapa
valvula an HD fipo pesado.

Para valvulas con didmetros entre 8" y 14" en andenes, sardineles y zonas verdes se utilizard la caja en
mamposteria an ladrillo tolete en plan, en forma cuadrangular de 1m X1m, en la que se incluird una tapa
en concreto reforzado y una tapa valvula en HO tipo pesado.

Para valvulas con didmetros entre 2° y B en andenes, sardineles y zonas verdes se utilizara la caja en
mampaosteria 2n ladrillo tolete &n plan, &n forma cuadrangular de 0.8m X0.Bm, en la que se incluird una
tapa en concrato reforzado y una tapa valvula en HD tipo pesado.

= Fara vahvulas hasia 14" en via vehicular se utiliza la cdmara Tipo 1, de forma circular, didmetra
internc 1.10m, en ladrillo tizdn,

*  Para valvulas hasta 14" en zonas verdes o andenes y profundidad menor a 1.5m se utiliza la cadmara
Tipo 2 A. Es una camara de forma rectangular de 1m x 0.8m construida con ladrillo en soga.

2




@ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

soiagee AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A.E.S.P.
CAPITULD SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS ACUEDUCTD C.5000
APLICA PARA
GENERALIDADES SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACTIVIDAD ACCESORIOS DE ACUEDUCTO el

*  Para valvulas hasta 14” en profundidades mayores a 1.5m se utiliza la camara lipo 2 B, construida
con ladrilly en tizbn.

* Para vélvulas de 16™ extremo campana y extremo brida, vilvulas de 14" extremo brida, en tuberia
de CCP y Acero, se utiliza la cdmara tipo 3, construida con ladrillo en tizén,

" Para valvulas da mariposa de disgmelro mayor a8 16" y extremo bridado, se uliliza la cdimara tipo 4,
construida con ladnllo an tizon.

En circunstancias especificas el CONTRATISTA podré disefar una cAmara especial de comin acuerdo
con el INTERVENTOR. Todas las camaras tendrdn solado de concreto simple de 120 kg/cm2. En las
camaras donde &l tamafic lo permita, el selado tendra pendiente hacia un extremo de la cémara, donde
52 consirara un pozo de achique. Toda valvula de campana yo exdremo iso deberd descansar sobra
un apoyo. En 2l caso de vélvulas con bridas, el apoyo se hara en el niple adyacente a la valvula. Entre
la tuberia y la mamposteria de la camara deberd dejarse un espacio libre de 3 cm aproximadamente,
para evitar qua los muros transmitan carga a la tuberia. Toda cAmara deberd tener para facilidad de
acceso, escalones hechos con varilla de acero de %", En la E.T. No 1600 Anexos se presentan detalles
constructivos de las cdmaras segin Norma AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A. ES.P.

Ficha de referenciacién de acueducto

El Contratista debe elaborar las fichas de referenciacitn respectivas que contienen informacidn basica
para la actualizacién del modelo hidraulico del sistema de distribucién, que induye esquema de la
esquing que muestra todas las lineas, valvulas y accesorios existenias en temmeno con las distancias a
paramento, caracteristicas de las valvulas y de las tuberias instaladas. Se debe anexar una fotografia
panoramica que permita la ubicacién en termeno y una fotografia de detalle de las camaras (intemnas).
Esta informacion puede ser consultada en el SIG (sistema de informacién geografica) por funcionarios
de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A E.5.P o por Contratistas para la localizacién de redes de
acueducto, a medida que se vayan instalando nuevas lineas. El Contratista debera entregar al
INTERVENTCR todas las fichas de referenciacion de los nuevos elementos previo al pago de la obra
correspondiente. El formalo de la ficha y su instructivo serén suministrados por AGUAS DE

BARRANCABERMEJA S.ALESP.

Esla actividad debera hacerse de acuerdo con las indicaciones de esta especificacidn y con los formatos
suministrados por AGUAS DE BARRANCABERMEJA SA ESP para redes de acueducio y
alcantarillado respectivamente. Esla actividad debera ser realizada por personal experimentado, de
amplia experiencia y previamente aprobado por la INTERVENTORIA

La entrega de las fichas a la INTERVENTORIA debe hacerse en un lapso de tiempo no mayor a quince

dias solares después de ejeculada la actividad a referenciar. En las tarjetas deberan indicarse lodas las
redies existantas.

La referenciacion debe hacarse a los punios fijes ecderiores mas cercanos, v preferiblamante a los
paramentos definitivos de las edificaciones o construcciones,

En toda tarjeta de refarenciaciin, se debe anotar la fecha de elaboracidn, la direccién, el municipio y el
nombre de la persona que elabora la tarjeta,

Debe reclamarse la tarjeta modelo de referenciacion de redes de acueducto y alcantarillado.

Usar las convenciones indicadas para cada servicio en los esquemas de esta especificacion.

Las tuberlas y sus accesorios deben dibujarse con color azul.

Las chmaras de alcantarillado referenciadas an cada tarjeta deben dibujarse con un circulo &n colar rojo.

Las camaras que figuran para complementar el tramo, pero que estén referenciadas en las tarjelas de
las esquinas adyacenies, se dibujan con un circulo en color negro (lapiz).

En cada tarjeta s& debe dibujar prafariblemente un solo cruce o esquina.
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Referanciacién de tuberias,

Si la tuberia y los paramentos son reclos deben lomarse tres referencias: una de cada una de las dos
esquinas de la cuadra a partir de la interseccidn de los hilos de construccién y la ofra al centra.
Todas las referencias deben hacerse a ambos hilos de construccién de la via considerada.

Si la tuberia cambia de direccién en un tramo, deben referenciarse todos los quiebras de la tuberia,
anctando la distancia de los puntos de referenciacién a la esquina mas prbxima,

En la referenciacién de tuberias deben anolarse los siguientes datos: ndmero de tramo, material,

didmetre, fecha de colocacion, tipo de unitn, profundidad a la clave, estado de tuberia y fecha de
revisidn,

Referenciacion de vilvulas.
Siempre debe referenciarse a dos hilos de paramentos de la esquing mas cercana

En la referenciacién de valvulas debe anotarse los siguientes datos: nimers de la valvula, marca,
posicién, diametro, fecha de colocacion, profundidad de la base, ndmero de vuellas, modo de operacidn
¥ wnibn,

Referenciacicon de hidrantes.
Siempre debe referenciarse a la esquina mas préxima, anotando la distancia a ésta y &l paramento.

Debe referenciarse también &l empalme a la tubaria de la alimentacidn ¥ la valvula auxiliar, siguiendo
las normas para cada una de ellas.

En la referenciacién de hidrantes debe anotarse los siguientes datos: nomero del hidrante, marca, fecha
de colocacion, didmetro del hidrante y didmetro de la tuberia de alimentacion.

Referenciacion de accesorios,

Al referenciar tapones, codos y reducciones debe anolarse la distancia de &sios a la #5quina mas
proxima y la distancia al paramento. Es conveniente anctar ademas el nimero de la residencia situada
al frente del accesorio.

Los cruces y las tees se referenciardn a las intersecciones de los hilos de construccién de la esquina
coffespandiente,

Catdlogos y capacitacidn

El Contratista suministrard dos (2) copias de catdlogos complelos descriptivos de las valvulas ¥
accesonos requendos (dibujos, etc.), dos (2) juegos de instrucciones completas sobre instalaciones y
reparacionss de los recubrimientos y de las valvulas, incluyendo recomendaciones de operacion y
mantenimiento,

El proveedor de las valvulas realizard un curso de capacitacidn de 4 horas para 10 funcionarios de
AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A. E.S.P. y de sus contratistas. El eontenido del curso serd:

Fabrizacion de la véhwula.

Partes y materiales de la vilvula

Recubrimientos de la valvula,

Ensamblaje de la vilvula.

Embalaje de la valvula.

Marcacibn de las valvulas.

Pruebas de fabrica y rastreabilidad de los ensayos realizados a cada vélvula,
Principales repuestos de la valvula.

Instalacion y operacion de la valvula.
Mantanimiento preventivo y correctivo de la vilvula,
Vida atil de la valwula,
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El CONTRATISTA deberd presentar ademas de las curvas caracteristicas, los catalogos de las vahvulas,
plano de las bridas, de los engranajes reductores, de los actuadores ofrecidos donde se puedan verificar
las caracteristicas lécnicas garantizadas y las dimensiones de cada uno de los equipos. El
CONTRATISTA debera presentar un original y una copia del plano de la valvula donde se indiguen
claramente las dimensiones y materiales principales de la misma. Cada una de las vilvulas se debera
enfregar con un manual de operaciin,

Experiencia y representacion
El fabricante de las vilvulas debera contar con por lo menos quince (15) afios de experiencia en la

fabricacion de valvulas de igual o mayor tamafo. El CONTRATISTA deberd anexar el certificado de
representacitn dedl fabricante en Colombia.

Empaque y proteccidn

Todas las valvulas y todos sus componentes deberdn ser cuidadosamente empacados para BSegUrarn
completa proteccion contra dafios mecénicos (golpes, caidas, etc.), deterioro, sagueo, humedad y
comosidn durante el transporte maritimo y terrestre desde la fabrica hasta el sitio de instalacion y durante
el aimacenam ento en bodegas cubjertas o patio cercano al sitio de mentaje. El empague deberd ser
adecuado para garantizar la seguridad del suministro y del personal que maneje el contenedor, que
deben estar sujetos a la inspeccion y aprobacion al momento de la entrega de la mercancia.

Todo contenedor yfo unidad de empaque deberd estar marcado legible y apropiadamente, incluyendo
el nombre, nimero de identificacion, tamafio, peso y cantidades de material que contengan; deberdn
aplicarse marcas especiales en el exterior de todas las cajas para mostrar la posicién correcta como se
debe manejar y colocar (este lado arriba, etc), el lado donde se debe apoyar la posicidn comrecta para
esiribos utilizados en el manejo de la carga.

Las bolsas con piezas sueltas deben ser colocadas en cajones suplementarios y cada bolsa deberd
tener una etiqueta pegada indicanda la cantidad y naturaleza del contenido.

El contratista serd responsable por cualquier dafio debido a la inadecuada preparacian de los equipos
para embargue y almacenamiento hasta o momenio de la entrega. Bajo ninguna circunstancia se
ackplardn cajas de carion.

Transporte, manejo y almacenamiento.

El contratista seré responsable por todos los arreglos necesarios para transportar todos los elementos
de suministro desde la planta de fabricacién hasta los sitios de entrega.

Estos arreglos incluyen el cargue, descargue en cualquier sitio de almacenamiento intermedio o punto
de transferencia de la ruta de transporte, el cargue y descargue en las bodegas de almacenamiento
hasta la entrega en el sitio antes indicado, los frdmites de aduana, seguros contra fodo riesgo desde la
planta de fabrizacidn hasta los sitios de entrega y demas trémites y gestiones que sean necesarios para
entregar todos los elementos del suministro a satisfaccidn de la Empresa.

Se entiende a este respecto que el contrafista tiene pleno conocimianto de las faclidades de transporte
y de los requisitos exigidos por el Ministerio del Transporle y demas autoridades colombianas
competentes, de las cuales deberdn oblener los parmisos commespondientes en caso necesario, para
asegurar el puntual cumplimienio del programa de entrega. Excepto los casos fortuitas o fuerza mayar
que sean demostrados satisfactoriamente.

Las vélvulas que resultaren con defeclos o dafios producidos por causa de almacenamienio o
manipulacién durante el cargue y ransporte deberdn ser reparadas por el contratista y sin ningin costo
adicional para la Empresa; no habra ampliacidn en el plazo por este mofivo,

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PARTIDA

GEMERALIDADES:
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 Esta_especificacién indluye el suministro e instalacion de TEES PARTIDAS, fabricadas en AGSro
Inoxidable y deberd contar con las siguientes caracteristicas:

C.5000

APLICA PARA

ACTIVIDAD

* Debera ser construida en su totalidad en Acero Inoxidable tipo 304, y deberd ser pasivada
completamente para devolverle a las soldaduras sus propledades.
Debera tener una presidn de trabajo de 150 PSI
Debera ser probada hidrostiticamente en la fabrica a una presidn de 225 PSI, para verificar
ajuste en la tuberia e integridad. La duracién de la prueba debera ser de 3 minutos, y no se
permitird ningdn tipo de fuga.
Mo deberd requerir el uso de siliconas, sellantes, soldadura o el ensamble de bridas.
Tendra platinas arandela para distribuir uniformemente la presion ejercida por la tuerca que
seran del tipo artillero (Heavy Hi).

Diametros:

s BXE

» BXE

=  BEE

« 10°%A"
«  10°XGET
=  10"X10°
e 12°XE"
«  12°XA"
o 12°X100
12°X12°
« 14" xd
147X 5"
«  14°X10°7
s 147X12°
. 20%%5°
. 200%8°
. 20°x 107
. 200 12%

La TEE PARTIDA debera cumplir o exceder las siguientes especificaciones asl como las de la norma
AVNWACZ2Y:

+« Debera tener un empague de brida, un empagque en la salida (con sello Mecdnico e
Hidrodindmica), y un empaque tipo WAFFLE (que actuara como una sere da o rings para sellar
una eventual fuga) en toda la circunferencia de la tuberia Todos los empaques deberdn ser
adheridos en la fabrica, y el empaque tipo Waflle deberd ser adherido usando cinta de doble
faz para garantizar su adherancia, no sard aceptable el uso de otro tipo de pegamentios.

+ La salida tendrd un diametro 3/8° (9.5mm) mayor al didmetro nominal para permitir el uso de
brocas.

*  Lasoldadura entre la brida y la salida y la salida el cuerpo deberd tener dos tipos de soldadura,
la externa serd tipo MIG (GMAWFCAW) v la interior sera del tipo TIG (GTAW)

+ Los Sub ensambles de Esparragos y de dedos deberdn ser soldados a los cuerpos de la TEE
PARTIDA por medio de soldadura del tipo TIG (GTAW) para reducir el

»  nimors de partes susitas, reduciando asi la posibilidad de que se pierdan, durante &l lransports
0 la instalacidn.

El puerto de prueba deberd ser soldado con soldadura tips TIG (GTAW) a la salida,
Mo podrd haber ningln tpo de sticker o papel adherido a la superficie del acero inoxidable,
cuglguier informacién en la abrazadera deberd ser impresa
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Especificacidon de Materiales
Nombra Matarial Especificacidn
i Brida Acero Inoxidable 304 AWWA C115
| Empaque de Brida SBR AWWA C115AP
5 Salida Acero Inoxidable 304 ASTM AZ40
Puerto de Prueba | Acero Inoxidable 304 ANSI B2.1
i Cuerpo Acero Inoxidable 304 ASTM AZ40
| Subensamble dedos | Acero Inoxidable 304 ASTM AZ40
Hydratwin MBR ASTM D2000
| Tapete tipo Wafle SBR o NBR ASTM D2000
| Esparragos Acero Inoxidable 304 ASTM A193
_ Tuercas Acero Inoxidable 304 ASTM A184
Platina Arandela Acero Inoxidable 304 ASTM A240
| Arandela de Friccion Delrin MIL-AS0424

ESQUEMA

Empagque tipo
Waflle en

SBR o NBR "ﬂqr"

P
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C.5000

ACTIVIDAD

La _rr!udln‘a para efectos de pago serd el METRO LINEAL (ML) de tuberla suministrada, instalada ¥
recibida a salisfaccion por parte de AGUAS DE BARRANCABERMEJA SA ESP. en todos los
aspectos; para cualquiera de las opciones o tipos de tuberia que se considera.

El suministro da& tuberias se medird y pagara de acuerdo con las unidades y a los pracios estipulados
en |a Lista de Cantidades y Precios,

Incluira el suministro de las tuberias, toda la mano de obra, planta y equipo para la ejecucion de todos
los trabajes que sean necesarios para el manejo, almacenamiento si es el caso, & instalacién comecta
de la tuberia en zanjas, de acuerdo con lo estipulado en estas Especificaciones y con los alingamiantos,
pendientes y cotas que se muestran en los planos, y todos los demas trabajos que se requieran para
complatar esta parte de la obra y que no tengan medida ni pago por separado.

Los siguientes trabajos que se deben realizar para completar esta parte de la obra se medirén y pagardn
segin se estaolece a continuacion:

*  Excavaciones segun o establecido en el capitulo de "Excavaciones”,

* Rolura de pavimenios, andenes y sardineles, segin lo establecide en el capitulo de "Rotura y
reconstruccidn de pavimentos, andenes y sardineles”.

= Suministro & instalacién de los tipos de entibados segln lo establecido en el capitulo de “Entibados”.

=  Relleno da acuerdo con o estipulado en el capitulo de "Rellencs”.
Cargue, transporte y descargue y disposicidn de los materiales sobrantes segin lo establecido en
estas espacificaciones,

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos requeridos para
completar ests parte de la obra:

* [Ensayos no destructivos especificados en la fase de instalacidn y pruebas,

* Obras provisionales, equipo y suministro de materiales y herramientas requeridas para Bevar las
tuberias hasta su posicidn final dentro da las zanjas o pasos aéreos.

*  Mangjo y eventual almacenamiento de |a tuberia.

*  Refiro, reparacion y reinstalacién de la tuberia que resulte dafiada por causa de soldaduras o
instalaciones defectuosas o por mal manejo.

#  Desinfeccidn de la tuberia.

*  Ensayos no destructivos especificados en la fase de fabricacion.

» Cargue en el almacenamiento, transporte al sitio de la obra y descargue alli de los alementos objelo
del suminisirg,
=  Almacenamiento en un lugar cercano a la obra,

Todos los demas irabajos que deberd ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado en este
Capitulo ¥ que no son objeto de tem separados de pago.

En los precios unitarios se debe cubrir todos los coslos y trémites directos & indirectos, previsios e
imprevistos, ce fabricacién, transpore, seguros, impuestos, trémites de imporiacidm, aduanas y
almacenamierio an puario, parmisos para lransporte, cargue, manejo, almacenamiento, iraslado al sitio
de la obra, instalacién, y entrega de la tuberia a satisfaccidn de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S A

E.5.P. El precio unitario incluye igualmente la mano de obra, hemamientas, materiales y equipos de
instalacidn réqueridos.

El pago s& herd sobre la medicidn de tuberias instaladas en zanja, midiendo entra vértices o puntos
determinados por la INTERVENTORIA, sin descontar los espacios ocupados por los 8ccesonios.

El precio unitario de instalacidn NO INCLUYE la instalacién de wilvulas, las cuales se consideran para

pago separado de instalacidn, al igual que se consideran para pago separado los empates con Wuberias
existentes.
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El suministro 2 instalacién de luberia serd pagado de acuerdo con el valor unitario congignado en el
formulario de precios unitarios, los cuales induyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra,
administracion, direccidn y utilidad del CONTRATISTA.

L% C.5000

APLICA PARA
ACTIVIDAD

El suministro e instalacidn de accesorios serd pagado de acuerdo con el valor unitarip consignado en el
formulario de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra,
administraciér, direccién y utiidad del CONTRATISTA.
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CAPITULO | ELEMENTOS HIDRAULICOS ACUEDUCTO

GENERALIDADES ELEMENTOS HIDRAULICOS DE APLICA PARA
TODAS LAS E.T.
ACUEDUCTO

GENERALIDADES

Este capitulo cubre los requisitos referentes para el suministro e instalacién de valvulas y los accesonas,
&l lipo de malerial y calidades técnicas solicitadas en esta Especificaciones o en los planos del proyecio.
Los cargues, descargues, fransportes de fibrica o locales de los accesorios. bodegajes o
almacenamiento en la obra de los accesorios, deberdn estar incluidos an el precio de suministro.

Las normas nacionales e intemacionales para los materiales y procedimientos de fabricacién que se

mencionen en este Capitulo formarén parte de estas especificaciones y se aplicara su dltima edicién a
menos que &l INTERVENTOR indique algo diferenta.

Cuande no se haga referencia a alguna norma especifica, el equipo y los elementos suminisirados por
el Contratista deberdn cumplir los requisitos de las normas aplicables que se mencionan en el siguiente
orden de priondades;

1. ICONTEC Instituto Colombians de Normas Técnicas,
2. AN A American Water Works Association

3. ASTM American Society for Testing and Materials
4. ASME American Society of Mechanical Engineers
5. ANSI American Mational Standard Institute

Los accesorios, tales como, codos, lees, reducciones, 1apones, cruces uniones mecanicas, etc.. deberdn
ser adquiridos a proveedores de reconocida experiencia en su fabricacion y que cumplan con la noma
ICONTEC que reglamenta su fabricacién y con todos los requisitos técnicos exigidos; estas piezas
especiales y accesorios deben soporiar la presion de servicio especificada en plancs y &n la lista de
cantidades y precios y deberdn permitir acoplarse perfectamente al tipe de tuberia suministrado o al lipo
de tuberla existente. Todas las piezas especiales y accesorios de hierro dictil deberdn suministrarse
con un acabaco de pintura epdxica tanto interier como exteriormente, apropiada para usarse en contacto
con agua polable segln normas,

El Contratista deberd someter a la aprobacion del INTERVENTOR los planos y programas de mantaje,
los graficos y documentos explicativos de los procedimientos y equipos propuesios.

Tedos los accesorios deberdn ser fabricadas de acuerdo con las longitudes indicadas en los planos
aprobados. Las variaciones permisibles en la longitud, circunferencia exterior, rectitud, pesos,
espesores, elementos de unidn, y espesor del recubrimiento interior de los tubos y la proteccidn exterior
de los mismos se cefiiran a lo estipulado en estas Especificaciones y en las Normas bajo las cuales se
fabriquen los lubos.

La instalacién de la(s) valvula(s) de un sistema, estard precedida por la verificacion de la posicidn
correcta, de tal manera que & plano de la cara esté perpendicular al eje de la tuberia,

El Contratista debera seguir las indicaciones propias para el manejo de las vilvulas y demas elementos
y accesorios, establecidas por el fabricante de dichos equipos.

En general el Contratista deberd tener cuidado especial en los punios mas sensibles de las piezas, tales
coma los volantes, piezas mdviles y superficies mecanizadas, para evitar dafios imeparables en las
mismas. Adicionalmente deberd evitar el contacto directo de las valvulas y demds equipos y elementos
con cables de acero, cuerdas o cadenas y siempre deberdn utilizarse manilas, bridas falsas o fajas
flexibles para conseguir asi una buena suspensidn durante el manejo o transporte.

Las recomencaciones eslipuladas para el manejo de las tuberias también se aplican a las piezas
espaciales de tamafio mediano y mayar.

El manejo en |os sitios de instalacién de las plezas especiales de menor tamafio y accesorios se deberd
hacer en cajas de madera o en los empaques originales de los fabricantes.
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Solamente los instrumentos y equipos livianos podran manegjarsa sin el uso de harramientas mecanicas:
en este caso @ evilard su arrastre, rodaje o deslizamiento directo sobre el terreno o sobre dispositivos
no apropiados para tales operaciones. Cada operacién de manejo, transporte, montaje, efc. de eslas
piezas deberd contar con la aprobacién del INTERVENTOR.

En caso de ser necesario, las valvulas y demas elementos de los sistemas, las piezas especiales,
accesorios e instrumentos se deberdn almacenar de manera que la superficie de apoyo sea la mayor
posible y coincida con la parte de mayor resistencia mecdnica de la pieza a las deformaciones,

Las paries no protegidas de estos equipos no deberdn estar en contaclo con el suelo; se recomienda la
construccidn de cufias y otros dispositivos apropiados. Se deberdn tener en cuenta los cuidados
especiales que sean del caso para mantener la integridad de los revestimientos, pinturas y elemenios
no metalicos de las piezas, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y con una efectiva
proteccibn contra la intemperie. Para los almacenamientos temporales en los sitios de instalacién
deberan tenerse los mismos cuidados.

Cada valvula se debera suministrar en un empaque que permita la proteccitn contra posibles golpes o
impactos ocasionados durante el transporte, manejo y almacenamiento.

Inatalacién de accesorios

Por accesorios se entienden los codos que permiten cambios en el alineamiento en fuberias, conexiones
a estructuras de vilvulas, tees, bifurcaciones, reducciones, ampliaciones, salidas laterales, lapones,
uniones mecanicas, soldadas o termo fundidas y de reparacién.

El Contratista deberd instalar en los sitios y conforme las cotas v secciones indicadas en los planos, kos
accesonos requeridos para la conduccién o donde lo considere el INTERVENTOR.

Las uniones de los accesorios a la tuberia, se entienden incluidas dentro del montaje del sistema. La
longitud del accesoric no se asimila a la longitud de tuberia montada.

El Cenfratista instalard, de acuerdo con los planos ¥ en los sitios indicados en éstos o por el
INTERVENTOR, uniones de montaje y mantenimiento para permitic el desmontaje de la tuberia o
vilvulas, cuando se requiera. Las uniones se deben realizar estando los exiremos de los tu
completamentz lisos, de tal manera gue s& obténga una unidn hermética,

Eﬂ

Cémaras y cajas para instalacidén de vilvulas

Las camaras para instalacidn de valvulas bajo el nivel de temmeno deben construirse con base en las
Normas de Disefo para el Sistema de Acueducto de AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A.ESP. La
cdimara daba taner en cuenta los crilerios generales enumerados a continuacion:

Para valvulas con didmetros mencres de 14° en via vehicular se utilizara la caja en concreto reforzado,
en forma cuadrangular de 1m X1m, en la que se incluird una tapa en concreto reforzado y una tapa
vahvula en HD tipo pesado.

Para valvulas con didmetros entre 8° y 14" en andenes, sardineles y zonas verdes se utilizard la caja en
mamposteria en ladrillo tolete en plan, en forma cuadrangular de 1m X1m, en la que se incluird una tapa
&n concreto reforzado y una tapa vahlvula en HD tipo pesado.

Para vélvulas con diametros entre 2° y 8" en andenes, sardineles y zonas verdes se utilizara la caja en
mamposteria en ladrillo toléte an plan, en forma cuadrangular de 0.8m X0.8m, en la que se incluird una
lapa en concreto reforzado y una tapa valvula en HD tipo pesado.

= Para valvulas hasta 14 en via vehicular se utiliza la cdmara Tipo 1, de forma circular, didmetro
internc 1.10m;, en ladrilko tizon,

=  Para valvulas hasia 14" en zonas verdes o andenes y profundidad menor a 1.5m se utiliza la cdmara
Tipo 2 A Es una camara de forma rectangular de 1m x 0.8m consiruida con ladrillo en S0ga.
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* Para vélvulas hasta 14° en profundidades mayores a 1.5m se utiliza la camara tipo 2 B, construida
con ladrillo en tizdn,

*  Para valvulas de 16” extremo campana y extremo brida, vilvulas de 14" extremo brida, en tuberia
de CCP y Acero, se uliliza la cdmara tipo 3, construida con ladrillo en tizén,

* Para vilvulas de mariposa de didgmetro mayor a 18” y extremo bridade, se utiliza la camara fipo 4,
construida con ladrillo en tizdn,

En circunstancias especificas el CONTRATISTA podra disefiar una camara especial de comun acuerdo
con el INTERVENTOR. Todas las cimaras tendrén solado de concreto simple de 120 kglom2. En las
cAmaras donce el tamafio lo permita, el solado tendrd pandiente hacia un extremo de la cimara, donde
§@ consiruird un pozo de achique. Toda valvula de campana yio extremo liso deberd descansar sobre
un apoyo. En i caso de valvulas con bridas, el apoyo se hard en el niple adyacente a la vilvula. Entre
la tuberia y la mamposteria de la cdmara deberd dejarse un espacio libre de 3 cm aproximadamente,
para evitar qua los muros fransmitan canga a ka fubaeria. Toda cimara deberd tener para facilidad de
acceso, escalones hechos con varilla de acero de 34", En la E.T. No 1600 Anexos se presentan detalles
constructivos de [as cdmaras segin Morma AGUAS DE BARRANCABERMEJA S A ESP.

Ficha de referenciacion de acueducto

El Confratista debe elaborar las fichas de refarenciacidn respactivas que contienen informacian basica
para la actualizacion del modelo hidraulico del sistema de distribucion, que incluye esquema de la
esquina que muestra todas las lineas, valvulas y accesorios existentes en terreno con las distancias a
paramento, caracteristicas de las vdlvulas y de las fuberias instaladas. Se debe anexar una fotografia
panorémica que parmita la ubicacidn en termeno y una fotografia de delalle de las cmaras (internas).
Esta informacion puede ser consultada en el 51G (sistema de informacidn geogréfica) por funcionarios
de AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A E.5.P o por Contratistas para la localizacién de redes de
acueducto, a medida que se vayan instalando nuevas lineas. El Contratista debera eniregar al
INTERVENTCR fodas las fichas de referenciacion de los nuevos elementos previo al pago de la obra

comespondiente, El formato de la ficha y su instructivo serdn suministrados por AGUAS DE
BARRANCABERMEJA 5.A. E.5.P.

Esta actividad deberd hacerse de acuerdo con las indicaciones de esta especificacion y con los formatos
suministrados por AGUAS DE BARRANCABERMEJA 5.A E.SFP para redes de acueduclo y
glcantarillado respectivamente. Esta aclividad deberd ser realizada por personal experimentado, de
amplia experiencia ¥ previamente aprobada por la INTERVENTORIA.

La entrega de las fichas a la INTERVENTORIA debe hacerse en un lapso de tiempo no mayor a quince

dias solares después de ejecutada la actividad a referenciar, En las tarjetas deberan indicarse todas las
redes sastentses.

La referenciacidn debe hacerse a los punios fijos exieronss mas cercanos, y prefenblements a los
paramentos definitivos de las edificaciones o construcciones,

En toda tarjets de referenciacion, se debe anotar la fecha de elaboracidn, la direccidn, el municipio y el
nombre de la persona que elabora la larjeta,

Debe reclamarse la tarjeta modelo de referenciacitn de redes de acueducto y alcantarillado.

Usar las convenciones indicadas para cada servicio en los esquemas de esta especificacidn,

Las whberias y sus accesonios deben dibujarse con color azul,

Las cAmaras de alcantarillado referenciadas en cada larjeta deben dibujarse con un circulo en colar rojo.

Las camaras que figuran para complementar el framo, pero gque estan referenciadas en las tarjetas de
las esquinas adyacentes, se dibujan con un circulo en color negro (lapiz).

En cada tarjetls se debe dibujar preferiblements wn solo crsce o esquina.
3
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Referenciacion de tuberias.

Si la tuberia y los paramentos son rectos deben tomarse tres referencias: una de cada una de las dos
esquinas de la cuadra a partir de la interseccion de los hilos de construccion y la otra al centro,
Todas las referencias deben hacerse a ambos hilos de construccién de la via considerada.

Si la tuberia cambia de direccién en un tramo, deben referenciarse todos los quiebres de la tuberia,
anctando la distancia de los puntos de referenciacion a la esquina mas prixima.

En la referenciacién de tuberias deben anolarse los siguientes datos: nimero de tramo, material,
*"'3'!“;9;:3» fecha de colocacion, tipo de unién, profundidad a la clave, estado de tuberia y fecha de
revIsIan.

Referenclacion de vilvulas,
Siempre debe refarenciarse a dos hilos de paramentos de la esquina més cercana.

En la referenciacién de valvulas debe anotarse los siguientes datos: nimero de la vélvula, marca,

posicibn, diametro, fecha de colocacion, profundidad de la base, nimero de vueltas, modo de operacion
¥ unidn.

Refarenciacion de hidrantes.
Siempre debe referenciarse a la esquina mas prdxima, anotando la distancia a ésta y el paramento.

Debe referenciarse también el empalme a la tuberia de la aimentacion y la valvula auxiliar, sigulendo
las normas para cada una de ellas,

En la referenciacién de hidrantes debe anotarse los siguienies datos: ndmero del hidrante, marca, fecha
de colocacion, diametro del hidrante y didmetro de la tuberia de alimentacidn.

Referenciacién de accesorios,

Al referenciar tapones, codos y reducciones debe anotarse la distancia de éstos a la esquina mas
prixima y la distancia al paramento. Es conveniente anolar ademas el ndmero de la residencia sitluada
al frente del accesoria,

Los cruces y las tees se referenciardn a las intersecciones de los hilos de construccion de la esquina
commaspondienta.

Catdlogos y capacitacidn

El Contratista suministrard dos (2) copias de catilogos completos descriptivos de las vélvulas y
accesorios recueridos (dibujos, elc.), dos (2) juegos de instrucciones completas sobre instalaciones y
reparaciones de los recubrimienios y de las vahulas, incluyendo recomendaciones de operacidn y
mantenimianic.

El proveedor de las valvulas realizard un curso de capacitacion de 4 horas para 10 funcionarios da
AGUAS DE BARRANCABERMEJA §.A. E.S.P. vy de sus confratistas. El contenido del curso serd:

Fabricacion de la valula,

Partes y materiales de la valvula

Recubfimientos de la vilvula.

Ensamblaje de la vahvula

Embalaje de la valvula,

Marcacidn de las valvulas.

Pruebas de fabrica y rastreabilidad de los ensayos realizados a cada vélvula.
Principales repuestos de la valvula.

Instalacion y operacion de la vahula.
Mantenimiento preventivo y comrectivo de la valvula.
Vida util de la valvula.
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ACTIVIDAD

EI CONTRATISTA debera presentar ademas de las curvas caracteristicas, los calilogos de las valvulas,
plano de las bridas, de los engranajes reductores, de los actuadores ofrecidos donde se puedan verificar
las caracteristicas técnicas garantizadas y las dimensiones de cada uno de los equipos. El
CONTRATISTA deberd presentar un original y una copia del plano de la valvula donde se indiguen

claramente las dimensiones y maleriales principales de la misma. Cada una da las valvulas se deberd
entregar con un manual da operacian,

Experiencia y reprasantacion
El fabricante de las valvulas deberd contar con por lo menos quince (15) aflos de experiencia en la

fabricacion de valvulas de igual o mayor tamafio. El CONTRATISTA debera anexar el certificado de
représantacian del fabricante en Colombia.

Empaque y proteccidn

Todas las vahulas y todos sus componentes deberin ser cuidadosamente empacados para asegurar
completa proteccién contra daflos mecanicos (golpes, caldas, etc.), deterioro, saqueo, humedad y
corrosién durante el transporte maritimo y terrestre desde la fibrica hasta el sitio de instalacion y durante
el aimacenam anto en bodegas cublenas o patio cercano al sitic de montaje. El empaque deberd ser
adecuado para garantizar la seguridad del suministro y del personal que maneje el contenedor, que
deben estar sujetos a la inspeccion y aprobacitn al momento de la entraga de la mercancia,

Todo contenedor yio unidad de empaque deberd estar marcado legible y apropiadamente, incluyendo
el nombre, nimero de identificacién, tamafio, peso y cantidades de material que conlengan; deberdn
aplicarse marcas especiales en el exterior de todas Ias cajas para mostrar la posicion cormecta como se
debe manejar v colocar (este lado arriba, atc), el lado donde se debe apoyar la posicidn comacta para
esiribos utilizados en &l manejo de la carga.

Las bolsas con piezas sueltas deben ser colocadas en cajones suplementarios y cada bolsa deberd
tener una etiqueta pegada indicando la cantidad y naturaleza del contenido.

El contratista sera responsable por cualquier dafio debido a la inadecuada preparacion de los equipos
para embarque y almacenamiento hasta el momento de la entrega. Bajo ninguna circunstancia se
aceptaran cajas de cartdn.

Transporte, manejo y almacenamiento,
El coniratista serd responsable por todos los arreglos necesarios para transportar todos los elemenios
de suministro desde la planta de fabricacibn hasta los sitios de enlrega.

Estos ameglos incluyen e cargue, descargue en cualguier sitio de almacenamients intarmedio o punta
de transferencia de la ruta de transporte, el cargue y descargue en las bodegas de almacenamienio
hasta la entrega en el sitio antes indicado, los tramites de aduana, seguros confra todo riesgo desda la
planta de fabricaciin hasta kos sitios de entrega v demas tramites v gestiones que S8an NECESANGS para
entregar todos los elementos del suministro a satisfaccion de la Empresa.

Se entiende a =ste respecio que el contratista tiene plano conocimianto de las faciidades de transporte
y de los requisitos exigidos por el Ministerio del Transporte y demds aulordades colombianas
competentes, de las cuales deberdn obtener los permisos correspondientes en caso necesario, para
asegurar el puntual cumplimiento ded programa de entrega. Excepto los casos forfuitos o fuerza mayor
que sean demastrados satisfactoriamente.

Las vdlvulas que resultaren con defectos o dafios producidos por causa de almacenamiento o
manipulacidn durante el cargue y fransporte deberan ser reparadas por el contratista y sin ningln costo
adicional para la Emprasa; no habra ampliacidn en el plazo por aste molivo,
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La medida para efecios de pago serd el METRO LINEAL (ML) de tuberia suministrada, instalada y
recibida a salisfaccion por parte de AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.A. ESP. en todos los
aspecios; para cualquiera de las opciones o tipos de tuberia que se considera.

El suministro de luberias se medird y pagara de acuerdo con las unidades y a los precios estipulados
&n la Lista de Cantidades y Precios,

Incluira el suministro de las tuberias, toda la mano de obra, planta y equipo para la ejecucion de todos
los trabajos que sean necesarios para el manejo, almacenamiento si es el caso, e instalacion cormecta
de |a tuberia en zanjas, de acuerdo con lo estipulado en estas Especificaciones y con los alineamientas,
pendientes y cotas que se muestran en los planos, y todos los demds trabajos que se requieran para
completar esta parte de la obra y que no tengan medida ni pago por separado.

Los siguientes trabajos que se deben realizar para completar esta parte de la obra se mediran y pagardn
segln se establece a continuacion:

* Excavaciones segun lo establecido en el capitulo de "Excavaciones”.

* Rolura de pavimentos, andenes y sardineles, segin lo establecido en el capitulo de “Rotura y
reconstruccion de pavimentos, andenes v sardinalas”,

*  Suministro e instalacidn de los tipos de entibados seqgin lo establecido en el capitulo de "Entibados”.

= Relleno de acuerdo con lp estipulado en el capitulo de “Rellenos™.

= Cargue, transporte y descargue y disposicién de los materiales sobrantes sagin lo establecido en
estas especificaciones.

No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos regueridos para
completar esta parte de la obra:

*  Ensayos no destructivos especificados en la fase de instalacién y pruebas.

* Obras provisionales, equipo y suministro de materiales y herramientas requeridas para llevar las
tubarias hasta su posicidn final dentro de las zanjas o pasos aéreos.
Manegjo y evenlual almacenamiento de la tuberia.
Retiro, reparacién y reinstalacion de la tuberia que resulte dafada por causa de soldaduras o
instalaciones defectuosas o por mal manejo.
Desinfeccidn de la tuberia,
Ensayos no destructives especificados en la fase de fabricacidn,

=  Cargue en el aimacenamiento, transporte al sitio de la obra y descargue alli de los elementcs objeto
dal sumimising.

* Almacenamignto &n un lugar cercang & la obra.

Todos los demds trabajos que deberd ejecutar el Contratista para cumplir lo especificado en este
Capitulo y que no son objeto de tem separados de pago.

En los precios unitarios se dabe cubrir todos los coslos y trdmites directos e indirectos, previstos e
imprevistos, de fabricacién, transporte, seguros, impuestos, trémites de importacién, aduanas y
almacenamiento en puerto, permisos para transporte, cargue, manejo, almacenamiento, traslado al sitio
de |a obra, insialacidn, y entrega de |a fuberia a satisfaccitn de AGUAS DE BARRAMCABERMEJA 5.4,
E.5.P. El precio unitario incluye igualmente la mano de obra, herramientas, materiales y equipos de
msialacion réguearidos.

El pago se hara sobre la medicién de tuberias instaladas en zanja, midiendo enire vértices o puntos
determinados por la INTERVENTORIA, sin descontar los espacios ocupados por los accesorios.

El precio unitario de instalacién NO INCLUYE la instalacién de valvulas, las cuales se consideran para
pago separado de instalacidn, al igual que se consideran para pago separado los empates con tuberias
exislentes,
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El suministro & instalacidn de tuberia serd pagado de acuerdo con el valor unitario consignado en el
formulario de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra,
administracidn, direccidn v utilidad del CONTRATISTA.

El suministro @ instalacién de accesorios serd pagado de acuerdo con el valor unitario consignado en el
formulario de precios unitarios, los cuales incluyen equipo, herramientas, materiales, mano de obra,
administracion, direccitn y utilidad del CONTRATISTA.




